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ʉɽʂʎʀʗ: ʇʋʊʀ ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʗ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 

 

ʋɼʂ 631.372 

ʂʦʣʫʧʘʝʚ ʉ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʂʫʪʳʨʘʝʚ ɸ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʂɸʈʊʆʌɽʃɽʋɹʆʈʆʏʅʓɽ ʂʆʄɹɸʁʅʓ: ʕɺʆʃʖʎʀʗ, 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 
 

ʇʝʨʚʳʝ ʰʘʛʠ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ 1800-ʭ 

ʛʦʜʦʚ. ɼʦ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʳʣʘ ʨʫʯʥʦʡ ʠ 

ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ ʪʨʫʜʘ ʬʝʨʤʝʨʦʚ. ʇʨʦʨʳʚ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ ʥʘʯʘʣʘ XX ʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʥʝʩʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷ ʤʘʰʠʥʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʥʦʚʫʶ ʵʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʕʪʠ ʧʝʨʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʤ ʤʝʨʢʘʤ, ʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚʧʝʨʝʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʫʯʥʳʤ 

ʩʙʦʨʦʤ ʫʨʦʞʘʷ (ʨʠʩ. 1). ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ - ʵʪʦ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. ʉ ʛʦʜʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʥʦ ʠ 

ʙʝʨʝʞʥʝʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʫʨʦʞʘʶ, ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ 

ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʙʦʨʢʠ ʠ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʧʠʢʝ ʝʛʦ ʟʨʝʣʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

GPS ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʝʤʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʤʫ 

ʫʨʦʚʥʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [1,2,4]. 

ɿʘʛʣʷʜʳʚʘʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʛʨʘʥʠʯʝʥ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 

ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʙʝʟ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʩʜʝʣʘʚ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ [3,8,19]. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʨʝʞʥʳʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩ 

ʫʨʦʞʘʝʤ. ʉʦʟʜʘʪʝʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ 
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ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ [6,7,22]. 

 

 
 

ʘ ðʦʙʱʠʡ ʚʠʜ; ʙ ð ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: 1 ð ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ; 2 ðʣʝʤʝʭ; 3 ð ʧʦʣʫʩʢʦʚʘ;  

4 ʠ 11 ð ʨʝʰʝʪʘ ʛʨʦʭʦʪʘ; 5 ðʨʘʤʘ; 6 ð ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʛʨʦʭʦʪʘ; 7 ðʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ;  

8 ð ʢʘʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ; 9 ð ʧʦʜʚʝʩʢʘ; 10 ð ʛʠʜʨʦ-ʧʢʣʠʥʜʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʴ ʂɺʅ-2ʄ 

 

ʄʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʡ: 

ʦʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʢʘʧʳʚʘʝʪ ʢʣʫʙʥʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʦʪ ʣʠʰʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʝʤʣʷ, ʙʦʪʚʘ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʦʥʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʯʠʩʪʳʝ 

ʢʣʫʙʥʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ [21,22,24]. ʕʪʠ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʚʝʢʝ 

ʥʦʩʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʠè, ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʱʝ ʚ ʜʝʚʷʪʥʘʜʮʘʪʦʤ 

ʚʝʢʝ. ʂʆʂ-2 ʩʪʘʣ ʧʝʨʚʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ 

ʉʦʶʟʝ. 

ʉʦʚʝʪʩʢʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ: 

- ʂʆʂ-2 (1950-ʝ ʛʦʜʳ); 

- ʂʂʈ-2 (1950-ʝ ʛʦʜʳ); 

- ʂɻʇ-2 (ʥʘʯʘʣʦ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ); 
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- ʂ-3 (ʢʦʤʙʘʡʥ) (ʥʘʯʘʣʦ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ); 

- ʂʂʋ-2ɸ çɼʨʫʞʙʘè (ʢʦʥʝʮ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ); 

- ʂʉʂ-4-1 (1980-ʝ ʛʦʜʳ); 

- ʂʇʂ-3 çʈʷʟʘʥʝʮè (1980-ʝ ʛʦʜʳ). 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʪʘʣʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʘʤʦʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʕʪʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʘʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʣʫʙʥʠ ʧʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʪʦʯʥʦ 

ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʙʦʨʢʠ [8,9,10,11,12]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʮʝʧʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʶʪ ʟʘ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ. ʆʙʱʘʷ ʮʝʣʴ ʵʪʠʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ - ʚʳʢʘʧʳʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʙʦʨ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʱʝʨʙʦʤ ʜʣʷ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʢʦʧʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʛʨʷʟʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʣʘʚʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ 

ʧʦʣʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ [23]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ 

ʣʝʞʠʪ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʟʝʤʣʠ ʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʘʞʜʳʡ ʰʘʛ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʦʯʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʤʳ ʚʩʝ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʩʷ ʚ ʵʧʦʭʫ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ ʚ ʫʙʦʨʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʬʝʨʤʝʨʘʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʦʚʳʩʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʝʱʘʝʪ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʪʨʫʜ 

ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʦʣʥʝʥ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʟʘʤʝʥʝʥ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ 

ʧʦʣʝ. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʟʘʜʫʤʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʝʜ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ.  
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ʋʙʦʨʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʛʦʜʘʤʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʵʪʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʳʣ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʠ ʟʘʥʠʤʘʣ ʤʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʠʮʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʩʪʘʣʦ ʧʝʨʝʣʦʤʥʳʤ 

ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʩʠʚ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʱʫʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʢʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. 

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʦʪ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʢʦʚ ʜʦ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʩʝʛʦʜʥʷ, - ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʕʪʠ ʢʦʤʙʘʡʥʳ, ʙʳʚʰʠʝ ʢʦʛʜʘ-ʪʦ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ 

ʩʣʦʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʝʟʢʠʡ ʧʨʦʨʳʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʩʪʘʣʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʬʝʨʤʝʨʩʪʚʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ GPS, ʘʚʪʦʧʠʣʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʧʝʨʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʙʦʨʢʠ 

ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʝʛʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ, ʘʢʮʝʥʪ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʅʦʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʝʜ ʦʪ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʫʩʠʣʠʷʤ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʠʨʦʜʳ [13,14]. 

ɺʟʛʣʷʜ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʥʝʧʨʝʢʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʝʜʚʝʱʘʷ ʝʝ ʧʦʜʲʝʤ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʛʣʫʙʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʝʱʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʚ ʦʜʠʥ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʟʚʝʩʪʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʥʘ 

ʚʝʨʰʠʥʫ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ [15,16,17]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ð ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʠʭ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʫʢ. ʀʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ð ʵʪʦ ʤʘʨʰʨʫʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʜʚʝʨʠ ʢ ʥʦʚʦʡ ʵʨʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʘʛʨʦʩʝʢʪʦʨʝ. 

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʧʨʝʜʚʠʜʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ 

ʧʦʣʫʯʠʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʆʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʣʫʯʰʝ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʨʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʶ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʩʬʝʨʳ [25]. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɸʂʊʀɺʅʓɽ ʇʆɼʂɸʇʓɺɸʖʑʀɽ ʆʈɻɸʅʓ:  

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʀ ʇʈʀʅʎʀʇ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ 1956 ʛʦʜʘ, ʟʥʘʢʦʚʳʝ 

ʬʠʛʫʨʳ ɺʀʉʍʆʄʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ɻ.ɼ. ʇʝʪʨʦʚ, ɸ.ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥ ʠ ɻ.ɻ. ʂʫʩʦʚ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩʚʦʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʚʦʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʩʙʦʨʝ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʀʭ ʨʘʙʦʪʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʡ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʕʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʣʝʤʝʭ, ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʩʚʦʝʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʠ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʷʚʠʚ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʵʧʦʭʠ. 

ɺ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʤʝʭʘ. ʕʪʦʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʨʝʞʫʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʣʝʙʣʶʱʝʛʦʩʷ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʫʣʫʯʰʝʥʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ ʟʝʤʣʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ, 

ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʠ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʠ ʛʨʷʜ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʨʝʰʘʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʝʤʝʭʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɺʀʉʍʆʄʘ, ʧʦʣʦʞʠʣʠ ʥʘʯʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʠʣʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʠ ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʨʳʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʩʪʘʣ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʰʠʨʷʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ɺ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʤʥʦʛʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʫʛʘ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤ 

ʨʝʞʫʱʠʤ ʢʨʘʝʤ. ʕʪʦʪ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʚ 1957 

ʛʦʜʫ ʥʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʂ-1, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʛʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʣʫʙʥʠ, ʤʠʥʫʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
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ʝʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʣʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʝʤʝʭʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, 

ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʝʟ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʩʳʛʨʘʣʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʤʷʛʢʦʛʦ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʭ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ɺʀʉʍʆʄ), ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʥʦʚʠʥʦʢ ʚʦʰʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʠ ʂɺʅ-2, ʂɺʅ-2ʄ, ʂɻ-2 ʠ 

ʢʦʤʙʘʡʥ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʂɻʇ-2. ʕʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʠ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʚʧʝʨʝʜ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʫʛʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʕʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʥʦʚʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. 

ɺʢʣʘʜ ɸ.ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤʠ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʥ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʩʚʦʠ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʤʝʭʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʉʦʨʦʢʠʥʘ 

ʙʳʣ ʥʘʮʝʣʝʥ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʝʤʝʭʘ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʣʝʛʯʘʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʳ ɸ.ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʢʣʘʜ 

ʧʦʣʦʞʠʣ ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʮʝʣʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ð ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʚ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ɸ.ɸ. 

ʉʦʨʦʢʠʥʳʤ, ʧʦʣʦʞʠʣʠ ʥʘʯʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʘʵʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ 
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ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ. 

ɺʢʣʘʜ ɸ.ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʦʢʘʟʘʣ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ɽʛʦ ʪʨʫʜʳ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʣʦʞʠʣʠ 

ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʷ ʥʘ 

ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʨʦʣʠ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ʩʬʝʨʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ, ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʨʦʣʴ ʩʳʛʨʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸ.ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥʘ. ʆʥ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʣ ʩʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ï ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʝʤʝʭʘ ʧʣʫʛʘ. ʇʦʜʭʦʜ ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʘ ʚ 

ʩʝʙʝ ʢʘʢ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʯʚʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʦʛʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʘʤʦʛʦ ʣʝʤʝʭʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʧʦʯʚʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʷ. 

ʉʦʨʦʢʠʥ ʧʨʦʚʝʣ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʘʩʧʝʢʪʳ ʢʘʢ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʣʫʛʘ, ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʠʭ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʦʠʭ ʪʝʦʨʠʡ, ʦʥ ʚʚʝʣ ʨʷʜ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʫʛʦʤ ʠ ʟʝʤʣʝʡ. ʕʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʣʫʛʘ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʝ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʝʞʫʱʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʉʦʨʦʢʠʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʌʦʨʤʫʣʘ (1) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ \( \omega^2 r \) ʜʣʷ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʛʜʝ g - ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, \( \alpha 

\) ʠ \( \beta \) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʢʦʩʠʥʫʩ ʠ ʩʠʥʫʩ 

ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ, ʘ r - ʨʘʜʠʫʩ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʆʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ g, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ. 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʦʨʠʠ ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʧʨʠʚʣʝʢʣʠ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ 

ʘʢʢʫʨʘʪʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʦʢ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʉʦʨʦʢʠʥʳʤ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ɸ.ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥʘ, ʘʛʨʘʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʜʚʠʥʫʣʘʩʴ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʝʤʣʠ. ɽʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʣʫʛʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʚʳʜʘʶʱʠʡʩʷ ʚʢʣʘʜ ʚ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʩʦʚʝʨʰʠʣ ʂ.ʀ. ʈʦʜʠʥ. ʆʥ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠʟʫʯʠʣ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʣʫʛʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʈʦʜʠʥ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ (ʎʄʀʉ). 

ʆʥ ʧʨʠʰʝʣ ʢ ʫʙʝʞʜʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʫʛʘ ʢʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ. ʕʪʠ ʢʨʫʛʣʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 600 

ʤʤ ʩʳʛʨʘʣʠ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʦʛʘʪʦʡ ʪʦʨʬʦʤ. ʈʦʜʠʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ 

ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʣʝʤʝʭʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʋʪʦʯʥʷʷ ʩʚʦʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʂ.ʀ. ʈʦʜʠʥ ʚʳʷʚʠʣ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʫʛʘ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʝʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 22 ʜʦ 23 ʤʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʝ ʦʪ 600 ʜʦ 650 ʦʙ/ʤʠʥ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʣ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 0,6 ʜʦ 0,8 ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʂ.ʀ. ʈʦʜʠʥʳʤ, ʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʩʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʧʦʯʚ. ʕʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʦʪʢʨʳʣʠ ʧʝʨʝʜ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʈʦʜʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʜʦʭʥʦʚʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʢʣʘʜʫ ʀ.ɺ. ʅʠʢʫʣʠʥʘ. ɽʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʫʛʦʚ, ʟʘʣʦʞʠʣʠ 

ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʷʩʴ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʅʠʢʫʣʠʥ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʫʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʜʨʝʟʘʶʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ ʧʣʫʛʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʀ.ɺ. ʅʠʢʫʣʠʥʘ ʙʳʣʠ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʆʥ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ 
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ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʯʪʦ, ʧʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʤʦʛʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʩʫʞʜʝʥʠʷʭ, ʅʠʢʫʣʠʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʤʝʭʘ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʣʫʛʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʅʠʢʫʣʠʥ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʟʘʥʷʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɽʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʠʚ ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʫʛʦʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʅʠʢʫʣʠʥʳʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʚʳʛʦʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʚ 40 ʩʤ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʦʢʘʟʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ 

ʚʝʩʦʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʤʦʪʠʚʠʨʫʝʪ ʫʯʝʥʳʭ ʥʘ ʧʦʠʩʢʠ ʥʦʚʰʝʩʪʚ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʅʠʢʫʣʠʥʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. 

ɺ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʰʠʨʦʪʫ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʦʡ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʢʘʧʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʢʘʢ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦʪ ʘʩʧʝʢʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʨʫʛʘʭ ʥʘʰʣʦʩʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʦʪʢʨʳʣʦ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ɿʘʤʝʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʥʦʛʦ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʕʛʝʥʤʶʣʣʝʨ. ʆʥ ʜʦʩʪʠʛ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʘʰʠʥ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʠʤ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʠʣ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʤʘʰʠʥʳ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, 

ʕʛʝʥʤʶʣʣʝʨ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʫʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʜʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʙʦʨʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʤʝʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 
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ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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ʉʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ : ˉ 2011105634/02 

: ʟʘʷʚʣ. 15.02.2011 : ʦʧʫʙʣ. 27.10.2012 / ɻ. ʂ. ʈʝʤʙʘʣʦʚʠʯ, ɼ. ɸ. ɺʦʣʯʝʥʢʦʚ, ʅ. ɺ. 
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ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 
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ʋɼʂ 632.937.12 

ʃʠʧʠʥ ɺ.ɼ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,   

ɼʘʥʠʣʝʥʢʦ ɾ.ɺ., ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ʇʦʜʣʝʩʥʦʚʘ ʊ.ɺ., ʤʘʛʠʩʪʨ, 

 ɹʝʟʨʫʢʦʚ ɸ.ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʈɸɹʆʏʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ ɼʃʗ ʋʍʆɼɸ 

ɿɸ ʇʆʉɸɼʂɸʄʀ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ 

 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 
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ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 13 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ.  

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 90 ʢʛ ʥʘ ʜʫʰʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʦʞʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦ 5 ʤʣʥ ʪʦʥʥ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʰʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʶ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ 

ʮʝʥʳ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ 

ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʫʶ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ. ʊʝʤ 

ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʥʦʚʘʷ ʟʘʪʨʘʪʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʘʤ 

ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʫʰʣʘ ʚ ʧʨʦʰʣʦʝ. 

ʇʨʠ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʭʦʜʘ ʟʘ 

ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʤʝʥʴʰʘʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɺʘʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʫʭʦʜʘ ʟʘ 

ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.   

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʦʧʘʰʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ. 

ʆʙʟʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʛʨʝʙʥʝʚʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʡ ʠʟ ʙʦʨʦʟʜ. 

ʕʪʦ ʚʘʞʥʦ ʥʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʟʦʥʘʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʘʭʦʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ. 

ɻʨʝʙʥʝʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʛʨʝʙʥʷʭ ʠ ʛʨʷʜʘʭ [1]. 

ʇʨʠ ʫʭʦʜʝ ʟʘ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʨʳʭʣʷʪ ʧʦʯʚʫ 

ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʠ ʛʨʝʙʥʷʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʛʨʝʙʥʠ ʠ ʦʢʫʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 

ɼʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʦʧʘʰʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʝʨʠʡʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ 

ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ ʩʥʘʙʞʘʶʪʩʷ ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʘ-ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʦʩʢʦʨʝʞʫʱʘʷ ʣʘʧʘ; ʙ-ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʣʘʧʘ; ʚ-ʜʦʣʦʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʘʧʘ; ʛ-ʧʦʜʢʦʨʤʦʯʥʳʡ ʥʦʞ; ʜ-ʣʘʧʘ-ʦʪʚʘʣʴʯʠʢ; ʝ-ʢʦʨʧʫʩ ʦʢʫʯʥʠʢʘ; ʞ-ʢʦʨʧʫʩ 

ʦʢʫʯʥʠʢʘ ʩ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʤ ʦʪʚʘʣʦʤ; ʟ-ʘʨʳʯʥʠʢ-ʙʦʨʦʟʜʦʨʝʟ; ʠ-ʩʝʢʮʠʷ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʭ ʜʠʩʢʦʚ; ʢ-

ʟʚʝʥʦ ʧʨʦʧʦʣʦʯʥʦʡ ʙʦʨʦʥʳ; ʣ-ʱʠʪʦʢ-ʜʦʤʠʢ; ʤ-ʩʝʢʮʠʷ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʦʨʦʥʳ ɹʈʋ-0,7; 1-

ʩʪʦʡʢʘ;2-ʱʝʢʘ;3-ʣʝʟʚʠʝ; 4-ʚʦʨʦʥʢʘ; 5-ʦʪʚʘʣʴʯʠʢ; 6-ʥʘʨʘʣʴʥʠʢ; 7-ʦʪʚʘʣ; 8-ʢʨʳʣʦ; 9-ʧʨʦʨʝʟʴ; 

10-ʨʘʤʢʘ; 11-ʜʠʩʢ; 12-ʟʫʙ; 13-ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ; 14 ʠ 19-ʧʨʫʞʠʥʳ; 15-ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʘʙʘʥ; 16- 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʘʙʘʥ; 17- ʦʩʴ; 18-ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ: 
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ʇʨʠ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʟʘʪʨʘʪʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʠ ʥʠʟʢʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ, 

ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʫʶ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʝ 

ʣʘʧʳ, ʧʦʜʢʦʨʤʦʯʥʳʝ ʥʦʞʠ, ʢʦʨʧʫʩ-ʦʢʫʯʥʠʢʠ, ʦʢʫʯʥʠʢʠ ʩ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʤ ʦʪʚʘʣʦʤ, 

ʟʚʝʥʦ ʧʨʦʧʦʣʦʯʥʦʡ ʙʦʨʦʥʳ, ʩʝʢʮʠʠ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʭ ʜʠʩʢʦʚ, ʟʚʝʥʦ ʧʨʦʧʦʣʦʯʥʦʡ 

ʙʦʨʦʥʳ, ʩʝʢʮʠʠ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʦʨʦʥʳ ɹʈʋ-0,7, ʧʨʦʧʦʣʦʯʥʳʝ ʨʦʪʦʨʳ, 

ʧʨʦʧʦʣʦʯʥʳʝ ʜʠʩʢʠ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚʩʭʦʜʠʣʠ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʯʚʘ ʧʨʦʛʨʝʝʪʩʷ ʜʦ 2Áʉ, ʘ ʧʦʩʘʜʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʚʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʦʛʨʝʝʪʩʷ ʜʦ 10Áʉ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʤʦʞʥʦ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ çʟʘʜʝʨʝʚʝʥʝʝʪè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʩʭʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ-ʦʢʫʯʥʠʢ ʥʘʚʝʰʠʚʘʣʘʩʴ 

ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʘʷ ʙʦʨʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʣʴʝʬ ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʳʭʣʠʪʴ 

ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʢʦʨʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʛʨʝʙʥʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʛʨʝʙʥʝʡ. 

ʂʦʨʧʫʩʘʤʠ ʦʢʫʯʥʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 1, ʝ) ʥʘʨʝʟʘʶʪ ʛʨʝʙʥʠ, ʘ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ ʦʢʫʯʥʠʢʦʚ 

ʩ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʤ ʦʪʚʘʣʦʤ (ʨʠʩ. 1, ʞ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʥʘʨʝʟʢʝ ʛʨʝʙʥʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʠ ʛʨʝʙʥʝʚʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʢʝ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʛʨʝʙʥʝʡ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʢʦʨʢʫ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʢʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ 

ʧʝʨʝʜ ʦʢʫʯʥʠʢʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʝ ʣʘʧʳ. ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʝ ʣʘʧʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʨʝʟʘʥʠʷ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʝ ʣʘʧʳ ʧʦʜʨʝʟʘʶʪ ʩʦʨʥʷʢʠ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʥʦʩʠʪʴ 

ʚʣʘʞʥʦʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ.   

ʆʢʫʯʥʠʢʠ ʩ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʤ ʦʪʚʘʣʦʤ (ʨʠʩ. 1, ʞ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʣʝʤʝʰʥʦ-ʦʪʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, (ʨʠʩ. 2) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ 

ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʛʨʝʙʥʝʚʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʣʝʤʝʰʥʦ0ʦʪʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʪʦʡʢʘʭ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʯʠʚʘʶʪ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʥʦ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʫʶ ʙʦʢʦʚʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʛʨʝʙʥʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʟʘʩʳʧʘʶʪʩʷ ʦʢʫʯʥʠʢʘʤʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʢʘʤʠ, ʘ ʥʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʟʨʳʭʣʝʥʥʦʡ ʤʝʣʢʦʢʦʤʢʦʚʦʡ ʧʦʯʚʦʡ. 
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ʘ, ʙ, ʜ, ʦ ïʦʢʫʯʥʠʢʠ; ʚ, ʛ, ʝ, ʞ, ʟ, ʢ, ʠ ï ʣʘʧʳ-ʦʢʫʯʥʠʢʠ; ʣ, ʤ, - ʘʨʳʯʥʠʢ-ʙʦʨʦʟʜʦʨʝʟ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʣʷ ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠ ̫

 

ʈʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ (ʨʠʩ. 3, ʘ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʭ 

ʩʪʦʡʢʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʧʦʯʚʦʡ. 

ʈʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʩʦʨʥʷʢʠ ʠ ʨʳʭʣʷʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʛʨʝʙʥʝʡ. ʅʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʨʦʰʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʛʨʝʙʥʝʡ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʢʝ ʛʨʝʙʥʝʡ. 

 

 
 

ʘ- ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʦʨʦʥʢʘ; ʙ, ʚ, ʛ ï ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ; 

ʜ, ʝ ï ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ-ʦʢʫʯʥʠʢʠ-ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʳ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥ 

ʜʣʷ ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʷ 
 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ (ʨʠʩ. 3, ʙ, ʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʶʪ 

ʛʨʝʙʥʠ ʠ ʦʢʫʯʠʚʘʶʪ ʛʨʝʙʥʝʚʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʚʫʤʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ, 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʘʪʘʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ, 

ʢʘʢ ʠ ʦʢʫʯʥʠʢʠ ʥʝ ʨʘʟʨʳʭʣʷʶʪ ʥʠʞʥʶʶ ʙʦʢʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʨʝʙʥʝʡ. 

ʀʟ-ʟʘ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʨʝʙʥʝʡ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʦʜʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ʀʟ-ʟʘ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʝʙʥʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʘʤʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ (ʨʠʩ. 3, ʘ) ʧʨʠ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʯʚʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,1 

ʩʤ ʠ ʤʝʥʝʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ. 

ʈʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ [6] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʧʫʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ.  

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʠ ʝʛʦ ʣʠʯʠʥʦʢ [7, 8]   

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʝ ʞʫʢʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʠʤʝʥʠ 

ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʘʪʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ [9, 

10, 11, 12]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʭ ʞʫʢʦʚ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ ʠ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ 

ʧʨʦʧʘʰʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʫʯʠʚʘʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʠʨʘʪʴ 

ʟʣʦʩʪʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʂʘʨʧʝʥʢʦ, ɸ.ʅ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ɸ. ʅ. 

ʂʘʨʧʝʥʢʦ, ʀ. ɺ. ɻʦʨʙʘʯʝʚ. - ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 2004. ʉ. 196-208. 

2. ʂʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʜʣʷ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʂʆʅ-2,8 ɸ ; ʂʆʅ- 

1,4 ɸ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: tehmash.byüpdf/KON-2,8 KON-

1,4.pdf 

3. ʃʘʭʤʘʢʦʚ, ɺ.ʉ. ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ/ ɺ.ʉ. ʃʘʭʤʘʢʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://rep.bsatu.byübitstream/doc/11984/1/lahmakov-v-s-é  

4. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 215890 U1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, 

ʄʇʂ ɸ01ɺ 13/02. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʦʢʫʯʥʠʢʘ: ˉ 2022112210/11 : ʟʘʷʚʣ. 

04.05.2022 : ʦʧʫʙʣ. 09.01.2023 / ʍ.ʄ. ʀʩʘʝʚ, ɺ.ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ɸ.ʀ. ʂʫʧʨʠʝʥʢʦ; 

https://tehmash.by/pdf/KON-2,8%20KON-1,4.pdf
https://tehmash.by/pdf/KON-2,8%20KON-1,4.pdf
http://rep.bsatu.by/bitstream/doc/11984/1/lahmakov-v-s-analiz-issledovanij-rabochih-organov-dlya-posadki-kartofelya.pdf?ysclid=ltvo02cj13508971795


27 
 

ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ɹʨʷʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

5. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 219696 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ 

ɸ01ɺ 13/02. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʦʢʫʯʥʠʢʘ : ˉ 2023104330 : ʦʧʫʙʣ. 01.08.2023 ɹʶʣ. 

ˉ 22 / ɾ.ɺ. ɼʘʥʠʣʝʥʢʦ, ɺ.ɸ. ʄʘʢʘʨʦʚ, ɸ.ɺ. ʐʝʤʷʢʠʥ, ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ : ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. 

ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ.  

6. ʃʠʧʠʥ, ɺ.ɼ. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʙʦʨʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ / ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ, ʊ.ɺ. ʇʦʜʣʝʩʥʦʚʘ, ʄ.ɼ. 

ʃʠʧʠʥ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

- 2023 : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 

28 ʬʝʚʨʘʣʷ 2023 ʛʦʜʘ / ʄʉʍ ʈʌ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. - 2023. - ʉ. 178-185. 

7. ʃʠʧʠʥ, ɺ.ɼ. ʂʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ ʞʫʢ / ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ, ʊ.ɺ. ʇʦʜʣʝʩʥʦʚʘ, ɺ.ʇ. 

ʊʦʧʠʣʠʥ // ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ɸʇʂ - 2023 : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ,  

ʈʷʟʘʥʴ, 24 ʤʘʷ 2023 ʛʦʜʘ / ʄʉʍ ʈʌ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. - 2023.- ʉ. 104-110. 

8. ʃʠʧʠʥ, ɺ.ɼ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ 

ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ / ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ, ʊ.ɺ. ʇʦʜʣʝʩʥʦʚʘ, ɺ.ʇ. ʊʦʧʠʣʠʥ // ʅʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ɸʇʂ ï 

2023 : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 24 ʤʘʷ 2023 ʛʦʜʘ 

/ ʄʉʍ ʈʌ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. 2023. ï  ʉ. 6-12. 

9. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 193862 U1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, 

ʄʇʂ ɸ01ʄ 5/04. ʄʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʭ 

ʞʫʢʦʚ ʠ ʝʛʦ ʣʠʯʠʥʦʢ : ˉ 2019113636/13 : ʟʘʷʚʣ. 30.04.2019 : ʦʧʫʙʣ. 19.11.2019 / 

ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚ, ʉ.ʅ. ɹʦʨʳʯʝʚ, ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ [ʠ ʜʨ.] ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. 

10. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 184623 U1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, 

ʄʇʂ ɸ01ʄ 5/04. ʄʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʭ 

ʞʫʢʦʚ ʠ ʝʛʦ ʣʠʯʠʥʦʢ : ˉ 2018114559/13 : ʟʘʷʚʣ. 19.04. 2018 : ʦʧʫʙʣ. 01.11.2018 / 

ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚ, ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ, ʄ.ʖ. ʂʦʩʪʝʥʢʦ [ʠ ʜʨ.] ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. 

11. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 166954 U1ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, 

ʄʇʂ ɸ01ʄ 5/04. ʄʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʭ ʞʫʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ : ˉ 2016113788/13 : ʟʘʷʚʣ. 11.04.2016 : ʦʧʫʙʣ. 20.12.2016 / ʅ.ɺ. 

ɹʳʰʦʚ, ʉ.ʅ. ɹʦʨʳʯʝʚ, ɹʳʰʦʚ ɼ.ʅ., ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ [ʠ ʜʨ.] ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. 

12.  ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2469533 ʉ1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ 

ɸ01ʄ 5/04. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ : ˉ 2011125444/13 : 

ʟʘʷʚʣ. 20.06.2011 : ʦʧʫʙʣ. 20.12.2012 / ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚ, ʀ.ɹ. ʊʨʠʰʢʠʥ, ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ 

[ʠ ʜʨ.]; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè. 

13. ɸʤʧʣʝʝʚʘ, ʃ. ɽ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʘ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 



28 
 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ / ʃ. ɽ. ɸʤʧʣʝʝʚʘ, ʆ. ɺ. ʏʝʨʥʠʢʦʚʘ, ɸ. ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ // 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ, ʣʝʩʥʦʤ ʠ 

ʨʳʙʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 68-ʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ., 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ɻʦʜʫ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 26ï27 ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛʦʜʘ / ʄʉʍ 

ʈʌ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè. ʊʦʤ ʏʘʩʪʴ I. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2017. ï ʉ. 11-15.  

14. Nano-Materials and Composition on the Basis of Cobalt Nano-Particles 

and Fine Humic Acids as Stimulators of New Generation Growth / S. D. Polishchuk, 

A. A. Nazarova, M. V. Kutskir, G. I. Churilov // Journal of Materials Science and 

Engineering B. ï 2014. ï Vol. 4, No. 2. ï P. 46-54.  

15. ɸʤʧʣʝʝʚʘ, ʃ.ɽ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ / ʃ.ɽ. ɸʤʧʣʝʝʚʘ, 

ʀ.ɸ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ.ï2009. ï̄  2. ïʉ. 34-36.  

16. Polishuk, S. Toxicological characterization of bio-active drugs on basis 

of Iron Fe, Co, and Copper Cu nanopowders / S. Polishuk, A. Nazarova, I. Stepanova 

// IOP Conference Series: Materials Science and Engineering : 3, Tambov, 21ï22 ʤʘʷ 

2015 ʛʦʜʘ. ï Tambov, 2015. ï P. 012037. 

17. Influence of copper nanopowder on parameters of carbohydrate and lipid 

metabolism of Holstein heifers / A. A. Nazarova [et al.] // International Journal of 

Nanotechnology. ï 2019. ï Vol. 16, No. 1-3. ï P. 122-132.  

18. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ : ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ɸʇʂ / ɻ. ʀ. ʏʫʨʠʣʦʚ, ɸ. ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ, ʃ. ɽ. 

ɸʤʧʣʝʝʚʘ, ʉ. ɼ. ʇʦʣʠʱʫʢ ; ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2010. ï 46 ʩ.  

19. ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ / ʆ. ɺ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ʉ. ɸ. 

ʂʠʩʪʘʥʦʚʘ, ɸ. ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ, ʉ. ɼ. ʇʦʣʠʱʫʢ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʠʤʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʟʘʦʯʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʆʨʝʣ, 02 ʘʧʨʝʣʷ 2012 ʛʦʜʘ. ï ʆʨʝʣ: ʆʨʣʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2012. ï ʉ. 172-176. 

20. ʋʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʠ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ʢʦʙʘʣʴʪʘ/ ʇ.ʄ. ʄʘʢʘʨʦʚ, ʀ.ɸ. 

ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ, ʉ.ɼ. ʇʦʣʠʱʫʢ // ɿʦʦʪʝʭʥʠʷ. ï 2017. ï ˉ 6. ï ʉ. 25-28.  

21. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2554452 C1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ A01D 21/00. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʴ : ˉ 2014111191/13 : ʟʘʷʚʣ. 24.03.2014 : ʦʧʫʙʣ. 27.06.2015 / 

ʅ. ɺ. ɹʳʰʦʚ, ʀ. ɹ. ʊʨʠʰʢʠʥ, ɼ. ʅ. ɹʳʰʦʚ [ʠ ʜʨ.] ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ".  

22. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ / ɼ. ʅ. 



29 
 

ɹʳʰʦʚ, ɸ. ʅ. ɹʘʯʫʨʠʥ, ʀ. ʖ. ɹʦʛʜʘʥʯʠʢʦʚ, ɸ. ʖ. ʄʘʨʪʳʰʦʚ // ʉʝʣʴʩʢʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ. ï 2014. ï ˉ 5. ï ʉ. 10-11. 

23. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 171425 U1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, 

ʄʇʂ A01D 17/00. ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʴ : ˉ 2016117955 : ʟʘʷʚʣ. 04.05.2016 : 

ʦʧʫʙʣ. 31.05.2017 / ʅ. ɺ. ɹʳʰʦʚ, ɺ. ɼ. ʃʠʧʠʥ, ɼ. ʅ. ɹʳʰʦʚ [ʠ ʜʨ.] ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ" (ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ).  

24. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2672403 C1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ A01K 59/06. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʩʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ : ˉ 2018104393 : ʟʘʷʚʣ. 05.02.2018 : 

ʦʧʫʙʣ. 14.11.2018 / ɼ. ʅ. ɹʳʰʦʚ, ɼ. ɽ. ʂʘʰʠʨʠʥ, ɺ. ɺ. ʇʘʚʣʦʚ, ɸ. ɸ. ʇʝʪʫʭʦʚ ; 

ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ".  

25. ʄʘʣʫʭʦʚ, ɹ. ɸ. ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ / ɹ. ɸ. ʄʘʣʫʭʦʚ, ɸ. ɸ. ʂʫʪʳʨʘʝʚ // ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ɸʇʂ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ,ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡ 83-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸʥʘʪʦʣʠʷ 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯʘ ʃʦʧʘʪʠʥʘ (1939-2007), ʈʷʟʘʥʴ, 16 ʥʦʷʙʨʷ 2022 ʛʦʜʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: 

ʈɻɸʊʋ, 2022. ï ʉ. 225-229.  

 

 

ʋɼʂ 629.07-629.3 
ʃʫʢʴʷʥʦʚ ɺ.ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ, 

ʉʪʘʨʫʥʩʢʠʡ ɸ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅɸʗ ʂʆʅʎɽʇʎʀʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ  

ʉʀʉʊɽʄ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʄʆɹʀʃʔʅʆʁ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ 

ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʀʤʝʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ï ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʮʠʢʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʧʨʠʸʤʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ [1]. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʪʘʧʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ: ʚʳʙʦʨ 

ʮʝʣʠ, ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʣʠ [2]. 

ʉʨʝʜʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʣʠ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1) ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʚʷʟʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

2) ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʣʠ; 

3) ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʵʪʘʧʳ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʩʤʳʩʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [3]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ: ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʩʪʠʞʠʤʘʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʪ.ʜ. [4]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʠʜʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʳ, 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʚʠʜ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ ʬʘʟʦʚʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ 

ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʳʝ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʘʯʘʣʫ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ [5]. 

ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʰʣʠ ʩʪʦʣʴ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ ʥʠ ʦʜʥʘ ʜʨʫʛʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɽʩʣʠ ʟʘ ʵʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 

1,5é2 ʨʘʟʘ, ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ 2é3 ʨʘʟʘ, ʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʨʘʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʠʭ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʦ 

ʚʩʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥ. ɺ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʚʝʨʠʝ ʠ 

ʥʘʩʪʦʨʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 100%, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʧʨʳʩʢʘ (ʪʦʧʣʠʚʦʜʘʯʠ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ), ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʫʞʝ ʚ ʤʠʣʣʠʦʥʘʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʱʝ ʤʥʦʛʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ. ʉʨʝʜʠ 

ʥʠʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ: ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʘʟʦʚ.  

ʀʟʜʝʣʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (-60...+125Áʉ), ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʫʜʘʨʥʳʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ 50g ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ [6]. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʮʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʯʝʨʝʟ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʠʣʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ 

ʚʝʢʪʦʨʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʪʦʜʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ (ʙʣʦʢ), ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʚ ʩʚʷʟʢʝ ʩ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï 

ʵʢʨʘʥʘʤʠ, ʧʣʘʥʰʝʪʘʤʠ ʠʣʠ ʤʦʥʠʪʦʨʘʤʠ.  

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 
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ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ (ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ) ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʘʤʠʭ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʚʩʝʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʣʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʙʳʩʪʨʦ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʛʦ ʘʨʩʝʥʘʣʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. 
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ʄʦʣʦʢʘʥʦʚʘ ʃ.ʆ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ,      

ʃʠʧʠʥ ɺ.ɼ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʈʝʤʙʘʣʦʚʠʯ ɻ.ʂ., ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʆɼʂɸʇʓɺɸʖʑʀʍ ʈɸɹʆʏʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ 

ʂɸʈʊʆʌɽʃɽʋɹʆʈʆʏʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʛʨʝʙʥʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʚʩʝʛʦ ʜʦ 

3 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ [1]. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʪʘʨʦʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʩʝʡ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʜʘʞʝ ʥʘ ʂʘʤʯʘʪʢʝ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʭʣʝʙʦʤ. ɺ 

ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ʛʦʜʳ ʟʘʚʦʜʳ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʙʦʨʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
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ʙʳʣʠ ʤʦʥʦʧʦʣʠʩʪʘʤʠ. ɿʘʚʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʣʘʥ, ʘ ʩʝʨʠʡʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʴ ʂʊʅ-2ɺ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʜʚʫʤʷ 

ʧʨʫʪʢʦʚʳʤʠ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʣʝʤʝʭʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 27%, 

ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ. ʅʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʴ ʂʉʊ-1,4, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʥʘʙʞʝʥ ʪʨʝʤʷ ʧʨʫʪʢʦʚʳʤʠ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʤʠ ʣʝʤʝʭʘʤʠ [2]. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʠ ʂʊʅ-2 ʠ ʂʉʊ-1,4 ʚʠʜʠʤʦ ʝʱʝ ʜʦʣʛʦ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʥʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ.  

ʂʨʝʩʪʴʷʥʠʥ ʩʦʭʦʡ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʦʰʘʜʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʚʩʧʘʰʢʫ ʧʦʯʚʳ ʩʚʦʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘʨʝʟʢʫ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʙʦʨʦʟʜ, ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʛʦ 

ʛʨʝʙʥʷ. ʄʦʞʥʦ ʩ ʫʜʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʢʘʟʘʪʴ çʢʘʢ ʥʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʄʊɿ-80è. ʋ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʄʊɿ80/82 ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʳʡ, ʯʝʪʳʨʝʭʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ɼ-240 ʩ 

ʚʦʜʷʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,75 ʣ. ʇʨʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 2200 ʤʠʥĭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 80 ʣ. ʩ. 

ʄʦʞʥʦ ʩ ʫʩʤʝʰʢʦʡ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʠ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʠ ʂʊʅ-2ɺ ʠ 

ʂʉʊ-1,4 ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʪ ʜʚʘ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʛʦ ʛʨʝʙʥʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 

ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʪʘʙʫʥʦʤ ʣʦʰʘʜʝʡ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʭʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

 ʇʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʯʝʨʝʟ 8 ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ 

ʧʨʦʩʪʦʷʣʘ, ʩʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ, ʘ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʦʪʧʨʘʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʯʝʨʤʝʪ. 

ʂʨʝʩʪʴʷʥʠʥʫ ʩʦʭʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʘ ʦʪ ʜʝʜʫʰʢʠ ʢ ʦʪʮʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʥʫʢʘʤ. ʋ ʩʦʭʠ 

ʙʳʣ ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʩ 

ʫʜʠʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʤʝʪʠʪʴ: çʂʘʢ ʥʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷè. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɽʱʝ ʜʦʣʛʦ ʬʝʨʤʝʨʳ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʥʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʠ 

ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʠ. 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʠʤʝʥʠ 

ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ [2] ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʢʘʢ ʥʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʚʫʟʝ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ [3, 4, 5].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

[6, 7, 8, 9, 10, 11, 12], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʟʦʨ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʝʧʘʨʘʮʠʶ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʩʠ ʦʪ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʫʪʢʦʚʳʤʠ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʝʡ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʛʨʝʙʝʥʴ, ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʠʡ ʣʝʤʝʭʘʤʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʡ 

ʥʘ ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʵʣʝʚʘʪʦʨ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʥʝ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʡ 

ʧʦʯʚʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʛʨʝʙʥʝʡ. ʅʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʛʨʝʙʥʝʡ 

ʥʝʪ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠʤʝʶʪ ʪʚʝʨʜʫʶ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ 

ʢʦʨʢʫ ʠ ʯʘʩʪʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʪʚʦʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʥʝ ʠʤʝʣʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʛʨʝʙʥʝʡ ʤʥʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʧʦ ʣʝʤʝʭʘʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʫʪʢʦʚʳʭ 

ʵʣʝʚʘʪʦʨʦʚ.  

ɺʳʢʘʧʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʧʦ 

ʧʘʪʝʥʪʫ ʈʌ ˉ 134735, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʜʠʩʢʘʤʠ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʨʝʟʘʝʪ ʥʝ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʛʨʝʙʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʝʨʝʨʝʟʘʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ [13]. ʇʦʯʚʦʟʘʮʝʧʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʪʦʨʮʘʭ ʜʠʩʢʦʚ, 

ʦʪʦʛʥʫʪʳʭ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ 

ʚʨʘʱʝʥʠʶ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʚʳʢʘʧʳʚʘʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ. 

ʋ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʂʂʇ-2, ʂʂʈ-2, ʂʇɹ-260-2 [14], AVR 

Spirit 6200 [15, 16] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʘʪʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʳʢʘʧʳʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʞʠʤʘʶʪ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ 

ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʢʦʨʢʫ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʢʘʤʢʠ ʠ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʩʚʷʟʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʧʦʯʚʦʡ 

ʛʨʷʜʢʠ. ʇʦ ʛʨʷʜʢʘʤ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʘʪʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ çʶʟʦʤè. 

 ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʪʢʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʫ ˉ 206279 ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʣʦʩʢʠʝ 

ʜʠʩʢʠ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ [17]. 

ʇʣʦʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ, ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʢʘʪʢʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʛʨʝʙʥʶ 

çʶʟʦʤè.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ ʦʪʨʝʟʘʶʪ ʙʦʢʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʛʨʝʙʥʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ 

ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʥʝ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʦʪ ʛʨʝʙʥʝʡ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʫʪʢʦʚʳʤʠ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘʤʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʨʝʙʥʝʡ ʥʘ 

ʧʨʫʪʢʦʚʳʝ ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ.  
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ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʳʡ ʦʧʦʨʥʳʡ ʢʘʪʦʢ ʚʨʘʱʘʣʩʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʘʪʢʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʘʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʧʦ ʚʘʣʫ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 60, 70, 75 ʠ 90 ʩʤ.  

ɹʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʢ ʪʦʨʮʦʚʳʤ ʩʪʝʥʢʘʤ ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʠʩʢʦʚ ʩ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʘʪʢʦʚ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʛʦ ʛʨʝʙʥʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʝʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʘʪʢʘ, ʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʯʝʤ ʧʣʦʩʢʠʝ 

ʜʠʩʢʠ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʴ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʠʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ.  

 
                                                           ʘ 

 
ʙ 

 
                                  ʚ                                                    ʛ 

ʘ - ʩʭʝʤʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʷ, ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ; ʙ - ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʪʢʦʚ ʦʧʦʨʥʳʭ;  

ʚ - ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʧʦʨʥʳʡ ʢʘʪʦʢ; ʛ - ʜʠʩʢ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ;  

1-, 2 ï ʣʝʤʝʭʘ; 3, 4 ï ʧʨʫʪʢʦʚʳʝ ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ; 5 ï ʭʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ; 6, 7 ï ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʘʪʢʠ;  

8- ʚʘʣ; 9, 10 ï ʧʣʦʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ; 11 ï ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʟʫʙʴʷ, 12, 13 ï ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ;  

14, 15 - ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʴ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 
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ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʴ ʩʥʘʙʞʝʥ ʣʝʤʝʭʘʤʠ 1 ʠ 2, ʧʨʫʪʢʦʚʳʤʠ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘʤʠ 

3 ʠ 4, ʭʦʜʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ 5 ʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ 6 ʠ 7. ʕʣʝʚʘʪʦʨʳ 3 ʠ 4 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʝʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʜʠʥ ʟʘ ʜʨʫʛʠʤ ʩ 

ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ, ʚʝʨʭʥʠʝ (ʨʘʙʦʯʠʝ) ʚʝʪʚʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʦʪ 

ʣʝʤʝʭʦʚ 1 ʠ 2 ʢ ʚʳʭʦʜʫ. 

ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʣʝʤʝʭʦʤ 1 ʠ 2 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʘʣʫ 8, ʠʤʝʶʱʝʤ 

ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʘʪʢʠ 6 ʠ 7. ʆʧʦʨʥʳʝ ʢʘʪʢʠ 6 ʠ 7 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʚʘʣʘ 8. ʂʘʞʜʳʡ 

ʢʦʤʢʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʧʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʢʘʪʦʢ 6 ʠ 7 ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʩʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʩʝʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ ʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.   

ʅʘ ʪʦʨʮʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʘʪʢʘ 6 ʠ 7 ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ 

ʧʣʦʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ 9 ʠ 10 ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ 11, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ.  

ʉ ʪʦʨʮʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʘʪʢʘ 6 ʠ 7 ʢ ʧʣʦʩʢʠʤ ʜʠʩʢʘʤ 9 

ʠ 10 ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ 11 ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʠʩʢʠ 12 ʠ 13. ɺʘʣ 8, ʠʤʝʶʱʠʡ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ 14 ʠ 15.  

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 70, 75 ʠ 90 ʩʤ. 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʘʪʢʦʚ 6 ʠ 7 ʜʦʣʞʥʘ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʛʨʝʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʘʪʢʦʚ 6 ʠ 7 ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʘʣ 8 ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʘ 

ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʘʪʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʘʣʫ 8 ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ 

ʦʩʠ ʚʘʣʘ. 

ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ 12 ʠ 13 ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʝʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʘʪʢʦʚ 6 ʠ 7, ʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʯʝʤ 

ʧʣʦʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ 9 ʠ 10 ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ 11. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʷ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʘʪʢʠ 6 ʠ 7 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʛʨʝʙʥʝʤ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʆʥʠ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʛʨʝʙʥʷʤ. ʇʣʦʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ 9 ʠ 10 ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ 11 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʘʪʢʦʚ 6 ʠ 7 çʶʟʦʤè. ʇʣʦʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ 

9 ʠ 10 ʦʪʨʝʟʘʶʪ ʥʝ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʨʝʙʥʷ ʦʪ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʛʦ ʛʨʝʙʥʷ ʥʠʞʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ 

ʢʣʫʙʥʝʡ. ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ 12 ʠ 13, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʪʦʨʮʦʚʳʤ ʧʣʦʩʢʠʤ 

ʜʠʩʢʘʤ 9 ʠ 10, ʩʤʝʱʘʶʪ ʚ ʙʦʨʦʟʜʳ ʥʝ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʛʨʝʙʥʝʡ.  

ʂʣʫʙʥʝʥʦʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʛʨʝʙʝʥʴ ʙʝʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ 

ʧʦʜʨʝʟʘʝʪʩʷ ʣʝʤʝʭʘʤʠ 1 ʠ 2 ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʫʪʢʦʚʳʝ ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ 3 ʠ 4.    

ʂʣʫʙʥʝʥʦʩʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʛʨʝʙʥʷ, ʧʦʜʨʝʟʘʝʤʳʡ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʠʤʠ ʣʝʤʝʭʘʤʠ 

1 ʠ 2 ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʡ ʥʘ ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʵʣʝʚʘʪʦʨ 3 ʠ 4, ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʤʝʣʢʘʷ ʧʦʯʚʘ ʧʨʦʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʫʪʢʦʚʳʝ ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ 3 ʠ 4. 
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ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʨʝʙʥʷ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʥʝ 

ʧʦʜʨʝʟʘʝʪʩʷ ʣʝʤʝʭʘʤʠ 1 ʠ 2 ʠ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʵʣʝʚʘʪʦʨ 3. 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʙʝʟ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʢʦʨʢʫ 

ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩʪʦʣʦʥʘʤʠ ʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʦʪʨʝʟʘʥʥʳʭ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ 9 ʠ 10 ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 

ʙʦʨʦʟʜʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ 12 ʠ 13. ʇʣʦʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ 9 ʠ 10, ʩʮʝʧʣʷʷʩʴ ʩ 

ʧʦʯʚʦʡ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ 11, ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʘʪʢʦʚ 6 ʠ 7 ʧʦ ʛʨʝʙʥʷʤ çʶʟʦʤè. ʅʝ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʳʝ 

ʙʦʢʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʛʨʝʙʥʝʡ, ʦʪʨʝʟʘʥʥʳʝ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ 9 ʠ 10, ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪʩʷ 

ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʨʦʟʜʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ 12 ʠ 13. 

ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ 12 ʠ 13 ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʥʝ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʧʦʯʚʳ ʩ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʚ ʙʦʨʦʟʜʫ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʣʝʤʝʭʘʤ ʥʘ 

ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʵʣʝʚʘʪʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʨʫʪʢʦʚʳʭ 

ʵʣʝʚʘʪʦʨʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʷ. 
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ʊɽʇʃʆɺʓɽ ʅɸʉʆʉʓ ʀ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈʓ ɼʃʗ ʇʆɼɼɽʈɾɸʅʀʗ 

ʄʀʂʈʆʂʃʀʄɸʊɸ ʆɺʆʑɽʍʈɸʅʀʃʀʑ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʚʦʱʝʡ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʦʚʦʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʧʨʠʪʦʢʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʦʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʝʥ, ʧʦʣʦʚ, ʫʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʦʪ ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ 

ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʡ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʘ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʇʨʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʫʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʠʣʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ [1]. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʝʸ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ (ʊʅ), ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʠʟʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ. ʊʅ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʳʩʪʨʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʥʘʛʨʝʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʨʫʥʪʘ 

[2]. ʇʨʠʤʝʨ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʚʦʡʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ, 

ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʳʝ, ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ, ʘ ʥʠʟʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʦʨʩʢʘʷ ʚʦʜʘ. 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ  ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ. 

ʀʭ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʊʦʤʩʦʥʘ ʠ ʇʝʣʴʪʴʝ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʨʦʩ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ [3]. ʕʬʬʝʢʪ 

ʇʝʣʴʪʴʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʤʝʩʪʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʚʫʭ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʨ-n ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʃʠʙʦ 
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ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʜʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɽʩʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʪʦ ʙʘʪʘʨʝʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʇʝʣʴʪʴʝ 

 

ʕʬʬʝʢʪ ʊʦʤʩʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʪʦʢʘ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʠʣʠ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʣʘʚʳ ʚʠʩʤʫʪïʩʫʨʴʤʘ, ʪʝʣʣʫʨʠʜʳ ʚʠʩʤʫʪʘ ʠ ʩʚʠʥʮʘ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʥʘʩʦʩʘʤ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ɸʇʂ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʶʯʝʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ [4,5]. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʫʞʥʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʮʝʣʷʭ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ [6]. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠ  ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʅ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 3-5.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 
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ʂʘʤʝʨʘ 1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ, 

ʟʘʪʝʤ ʦʥʦ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥ 4, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ 5, ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 6, ʢʣʘʧʘʥʳ 7, 8 ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʳ 2 ʠ 3 ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ. ʈʘʙʦʯʝʝ 

ʪʝʣʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ 1 ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʝʨʝʟ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ 

11, ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 6 ʠ ʢʣʘʧʘʥ 12. ʇʦ ʦʙʲʝʤʫ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʜʣʷ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ 

ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʎʠʣʠʥʜʨʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʥʦ. ʆʙʲʝʤʳ 

ʢʘʤʝʨʳ 1 ʩʞʘʪʠʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 2 ʠ 3 ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʘʯʘʣʝ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʪʝʧʣʦʥʘʩʦʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʨʘʟʥʠʮʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʝʣʦʤ [7]. 

ʈʝʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʅ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʤ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʚ ʩʣʝʜʷʱʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʊʅ ʪʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʜʦʙʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ. ɺ ʮʠʢʣʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʛʨʝʚ [8]. 

ɿʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʷʪ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʠ ʧʦ ʠʭ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʣʠʙʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ, ʣʠʙʦ ʧʣʘʚʥʦ. ʇʨʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʧʣʘʚʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʣʫʞʠʪ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʆʥ 

ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʣʝʯ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʭʦʜʦʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ, ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʝʛʦ ʚʭʦʜ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʥʘʛʨʝʚʫ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ[9]. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʙʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤ 

ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʊʈʇ-125 ʠ ʊʈʇ-

175. ʀʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʝʟ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷ ʝʛʦ 

[10]. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʚʠʜʝ  

ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 
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ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ ɸʇʂ 

 

ʋɼʂ  632.9   

ʂʨʘʧʣʠʥ  ʅ.ʉ. ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʉʪʫʧʠʥ ɸ.ʉ., ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

                                                                              ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ,  ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɹʀʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʄɽʊʆɼʓ ɺ ɿɸʑʀʊɽ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

 

ɹʠʦʬʠʟʠʢʘ - ʥʦʚʦʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. ʆʥʘ ʠʟʫʯʘʝʪ 

ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʥʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɹʠʦʬʠʟʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʛʣʫʙʞʝ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʚʩʢʨʳʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [1].   

ɼʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʪʦʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ  ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʝʪʘ) ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʠʟʫʯʘʶʪ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠ ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

 ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʛʘʤʤʘ-ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ), ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʱʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ï ʛʘʤʤʘ-ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʜʣʷ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʥʳʡ, ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ, 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʨʘʜʠʦʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ï ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʛʣʫʙʦʢʠʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ [2].   

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʦʪʦʧʳ. ʇʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ 

ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʦʘʚʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʚʟʷʪʠʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʧʳʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩ ʪʠʦʬʦʩʦʤ, 

ʤʝʪʘʬʦʩʦʤ, ʩʝʚʠʥʦʤ, ʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʠʟʦʪʦʧʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʷʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʄʝʪʦʜ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʜʠʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ 

ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʄʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 

2,4-ɼ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ. 

ʈʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʨʘʜʠʦʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʠʛʨʘʮʠʡ, 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʘʨʝʘʣʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʪ.ʧ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʤʝʪʦʜ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʢʣʦʧʘ-ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ, ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ, 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʦʚʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ [3,4].   

ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʆʥ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 

ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ. ʆʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʚʠʣʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ. ɽʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ 

ʚʠʣʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʝʤʷʥ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʤʷʛʢʠʤʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤʠ ʣʫʯʘʤʠ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʜʘʶʪ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʳʝ ʟʚʫʢʠ, ʠʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʝʨʥʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʨʠʪʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ) ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ [5,6,7].    

ʉʣʦʞʥʝʡʰʠʝ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠʣʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʦʯʥʝʡʰʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ). ʂ ʯʠʩʣʫ ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʠ ʷʜʝʨʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 

ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ, 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʩʫʭʦʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʫʭ- ʠ 

ʪʨʝʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʭ, ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ, 
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ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʬʫʤʠʛʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʤʥʦʛʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʤʘʭ. ɺʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ  çʩʧʫʪʥʠʢ ʵʢʦʣʦʛʘè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʯʚʳ, 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ.  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʢʘʤʝʨʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʬʠʪʦʪʨʦʥ) ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʌʠʪʦʪʨʦʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʨ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʢʘʤʝʨʳ 15 ʤ
3 
. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʝ ʢ ʜʥʝʚʥʦʤʫ. ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʦʙʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʘ ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -5 ʜʦ +50
0
, ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʪ 30 ʜʦ 98% [8].    

ɼʣʷ ʦʪʣʦʚʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʦʪʦ- ʠ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʦʚ. ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʫʣʦʚʠʪʝʣʷʭ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʣʦʚʘ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

(ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʤʘʥʢʠ 

(ʘʪʪʨʘʢʪʘʥʪʳ).  

ʀʟʫʯʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʄʫʪʘʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʪʦʤʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʙʦʚʝʨʠʠ ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 

ʤʶʩʢʘʨʜʠʥʦʟʘ ʫ ʢʣʦʧʘ-ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ, ʬʘʩʦʣʝʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʚʢʠ, 

ʷʙʣʦʥʥʦʡ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ ʠ ʜʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʛʨʠʙʘ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ.  

ʃʫʯʝʚʘʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ, ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʘʤʙʘʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʛʦʨʦʭʦʚʘʷ ʠ ʬʘʩʦʣʝʚʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʠ). ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʄʝʪʦʜ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʬʘʩʦʣʝʚʦʡ 

ʠ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʧʫʩʢ ʵʪʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʧʦʣʝ [9,10].   

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʦʣʠ ʠ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 50 ʤʣʥ. ʠ ʙʦʣʝʝ ʷʡʮʝʝʜʦʚ ʚ 

ʩʫʪʢʠ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʷʙʣʦʥʥʘʷ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʘ, ʩʦʚʢʠ, ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʤʫʭʠ ʠ ʪ.ʜ.) 

,ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ ʚ 
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ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛʣʫʙʞʝ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʟʥʘʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʙʠʦʤʝʪʦʜʘ ʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʨʝʰʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ  ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ.  
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ" (ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ). ï EDN SVYZDX. 

25. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2672403 C1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ A01K 59/06. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʩʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ : ˉ 2018104393 : ʟʘʷʚʣ. 05.02.2018 : 

ʦʧʫʙʣ. 14.11.2018 / ɼ. ʅ. ɹʳʰʦʚ, ɼ. ɽ. ʂʘʰʠʨʠʥ, ɺ. ɺ. ʇʘʚʣʦʚ, ɸ. ɸ. ʇʝʪʫʭʦʚ ; 

ʟʘ̫ʚʠʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ". ï EDN ZSAWBF. 
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ʋɼʂ 631.356.01 

 

ʂʦʣʦʪʦʚ ɸ.ʉ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʂʦʣʫʧʘʝʚ ʉ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʂʫʪʳʨʘʝʚ ɸ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʂɸʈʊʆʌɽʃʔʅɸʗ ʀʅɼʋʉʊʈʀʗ: ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ ʀ ʌɸʂʊʆʈʓ 

 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʩʚʦʝʡ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ʆʥ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ʕʪʦʪ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʧʨʦʮʚʝʪʘʷ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʜʦ 

ʟʝʣʸʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʆʢʝʘʥʠʠ. 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 140 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ʕʪʦʪ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʮʚʝʪʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ɸʟʠʠ, ɸʬʨʠʢʝ ʠ ɽʚʨʦʧʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʝʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ. ʉʪʨʘʥʳ 

ʚʨʦʜʝ ɹʝʣʴʛʠʠ, ɼʘʥʠʠ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʶʛ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʩʝʚʝʨ ʌʨʘʥʮʠʠ, ʇʦʣʴʰʫ, ʏʝʭʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʘʜ ʠ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʘʛʨʘʨʠʠ ʚ ʘʛʨʦʩʝʢʪʦʨʝ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʚʩʝʤʠʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʢʫʧʝ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ 

ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʞʘʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11] 

ʂ ʥʘʯʘʣʫ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʫʪʚʝʨʜʠʣʩʷ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʂ 1994 ʛʦʜʫ, ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʇʣʦʱʘʜʠ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʝ 18 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʛʝʢʪʘʨʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʳ ʚʥʝʩʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʱʝʛʦ 
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ʫʨʦʞʘʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 61.6% ʦʪ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʦʣʠ ɸʟʠʠ ʠ 

ɸʤʝʨʠʢʠ ʚ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʳʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʨʦʤʥʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʚ 2,0% ʠ 10,8% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʈʦʩʩʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʚʥʝʩʣʘ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ 3327 ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʠʣʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʥʠʞʝ ʤʠʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚʩʝʛʦ 101 ʮʝʥʪʥʝʨ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʤʠʨʘ, 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 148 ʮʝʥʪʥʝʨʦʚ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʙʦʨ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʈʉʌʉʈ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʀʤʧʝʨʠʠ 

 

ɺʝʜʫʱʠʝ ʘʛʨʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʮʠʠ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʝ ʟʘ ʩʚʦʸ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʂ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ ʚ 1994 ʛʦʜʫ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʜʦ 450 ʢʛ ʩ ʢʘʞʜʳʭ ʩʦʪʦʢ. ʉʪʨʘʥʳ ʢʘʢ ʌʨʘʥʮʠʷ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ɼʘʥʠʷ ʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʧʦ 327, 316, 474 ʠ 415 ʢʛ ʩ ʢʘʞʜʳʭ ʩʦʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʩʤʳʩʣʠʚʘʷ ʪʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʮʝʣʴ ʧʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣʘ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʘʛʨʦʧʦʣʠʪʠʢʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ. ʕʪʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʜʝʨʞʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʵʥʝʨʛʠʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʢʘʢ "ʚʪʦʨʦʡ ʭʣʝʙ". ʊʘʢʠʝ ʬʘʢʪʳ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʠʢ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 
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ʧʨʘʢʪʠʢ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʘʛʨʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʘʛʨʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ɸʟʠʷ ʚʝʜʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʚʳʰʝ 189,8 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 51% 

ʦʪ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɿʘ ʥʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ɽʚʨʦʧʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 107,2 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ (29% ʦʪ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ), ʘ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ɸʤʝʨʠʢʘ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʚʳʰʝ 45 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ (12% ʦʪ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). ɸʬʨʠʢʘ ʠ ʆʢʝʘʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʦʙʲʝʤʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ 26,5 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ (7%) ʠ ʙʦʣʝʝ 1,7 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ (1%) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʯʠʩʣʦ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. ʕʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ: ʩʥʠʞʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
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ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,20]. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʰʠʥ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 
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ʋɼʂ  632.95.02 

ʆʨʝʭʦʚ  ɼ.ʅ., ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʉʪʫʧʠʥ ɸ.ʉ., ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

                                                                              ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ,  ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʊʆʏʅʆɻʆ ʅɸʅɽʉɽʅʀʗ ʇɽʉʊʀʎʀɼʆɺ 

 

ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʘʧʝʣʴ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 5-50 ʤʢ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʪʠʚ ʪʘʢʠʭ ʤʝʣʢʠʭ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʢʘʢ ʣʝʪʘʶʱʠʝ ʢʦʤʘʨʳ, ʧʨʠ ʚʝʪʨʝ ʜʦ 2 ʤ/ʩʝʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʥʝʣʝʪʫʯʠʭ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ. ɻʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙʱʝʝ 

ʫʙʝʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʘʧʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʢ ʥʘ ʧʫʪʠ ʦʪ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʜʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠʩʧʘʨʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝ ʦʩʝʜʘʶʪ, ʘ ʢʘʧʣʠ ʧʦ 100-200 ʤʢ 

ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʩʩʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʥʦʩʫ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

30Á ʠ 50% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦʡ ʚʳʩʦʪʝ 

ʧʦʣʝʪʘ (ʤʝʥʝʝ 2 ʤ) ʢʘʧʣʠ 6% ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʚ 100 ʤʢ ʠʩʧʘʨʷʶʪʩʷ ʜʦ 40 ʤʢ. 

ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʘʧʝʣʴ 50-150 ʤʢ, ʥʦ ʘʚʠʘʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʚʦʜʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟ-ʟʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʥʦʩʘ ʠʭ ʥʘ 

ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ  [1,2]. 

ɺ ʉʐɸ ʧʨʠ ʘʚʠʘʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʦʙʳʯʥʦ 

ʤʝʜʠʘʥʥʳʡ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʜʠʘʤʝʪʨ (ʄʄɼ) ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʚʝʥ 200-400 ʤʢ. ʊʘʢ, ʣʫʯʰʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʝʣʦʚʦʡ 

ʭʚʦʝʚʝʨʪʢʦʡ-ʧʦʯʢʦʝʜʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʣʝʩʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʄʄɼ 

275ð300 ʤʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʩʪʴʶ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ  ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, 

ʯʪʦ 99,7% ʚʩʝʭ ʦʩʝʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʢʘʧʝʣʴ ʥʝʣʝʪʫʯʝʛʦ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʠʤʝʝʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 21-50 ʤʢ. 

ʅʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʘʧʝʣʴ ʉ. ʄ. ʍʘʡʤʝʣʘ ʠ ɸ. ɼ. ʄʫʨʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 1% ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠʟ 
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ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʢʨʦʥ) ʩʫʣʴʬʠʜʘ ʮʠʥʢʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʥʝʣʝʪʫʯʝʤ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ. ʇʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ (2ʍ108 ʚ 1 ʤʣ) ʢʘʞʜʘʷ 

ʢʘʧʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ  21 ʤʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʫ ʩʚʝʪʷʱʫʶʩʷ ʯʘʩʪʠʮʫ, ʢʘʧʣʷ ʚ 50 ʤʢ ð 

12 ʯʘʩʪʠʮ, 100 ʤʢ ð 100 ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʪ. ʜ. ʇʦʩʣʝ ʘʚʠʘʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚ ʩʤʝʩʠ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ, 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʫʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʝʣʴ ʥʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ ʩʚʝʪʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚ 40-100 ʨʘʟ [3,4].   

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʘʚʠʘʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʮʠʥʢʢʘʜʤʠʝʚʦʛʦ ʩʫʣʴʬʠʜʘ (9,3 ʣ/ʛʘ) ʛʦʨʥʦʛʦ ʣʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʧʨʠ ʄʄɼ 144 ʤʢ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʘʧʝʣʴ 350 ʤʢ. ɹʳʣʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 2400 ʤʝʨʪʚʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʛʫʩʝʥʠʮ ʝʣʦʚʦʡ ʭʚʦʝ-ʚʝʨʪʢʠ-

ʧʦʯʢʦʝʜʘ, ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʠ ʠ ʢʘʧʫʩʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚʠʜʢʠ ʠ ʞʫʢʦʚ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ 

ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘ). ʅʘ ʵʪʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʙʳʣʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 100 ʪʳʩ. ʢʘʧʝʣʴ ʠ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 98% ʢʘʧʝʣʴ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 21ð30 ʤʢ, 1,7% - 30 ï 50, 0,22 ð 51ð

100 ʠ 0,068% - 101-120 ʤʢ. ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʘʧʝʣʴ, ʪʦ ʦʥʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʥʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʭʦʪʷ ʥʘ ʠʭ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 

90-95% ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʘʧʝʣʴ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʳʣʴʮʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ð 10-50 ʤʢ. 

 ʅʘ ʭʚʦʝ ʠ ʢʦʨʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʪʦʞʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʤʝʣʢʠʝ ʢʘʧʣʠ ð 

ʧʦʨʷʜʢʘ 21ð30 ʤʢ. ʅʘ ʥʠʞʥʶʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, ʛʜʝ ʦʙʠʪʘʶʪ 

ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʢʘʧʫʩʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚʠʜʢʠ, ʦʩʝʜʘʣʠ ʢʘʧʣʠ ʥʝ ʢʨʫʧʥʝʝ 40 ʤʢ, ʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ð ʦʢʦʣʦ 20 ʤʢ. 

ʅʘ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʯʢʘʭ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ (ʤʠʢʨʦʩʨʝʜʘ ʛʫʩʝʥʠʮ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʠ 

ʠ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘ), ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʦʚ  ʥʘ 691 

ʫʯʪʝʥʥʦʡ ʢʘʧʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 21 ʤʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 87,8%, ʘ ʥʘ ʩʘʤʠʭ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ 

ʧʦʯʢʘʭ ð ʧʦʯʪʠ 100%. 

ʏʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʧʨʠ ʧʦʣʟʘʥʠʠ ʧʦ ʦʧʨʳʩʥʫʪʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʞʫʢʦʚ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ 

ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʣʠ ʩʧʠʥʢʦʡ ʢ ʢʦʥʮʘʤ ʟʫʙʦʯʠʩʪʦʢ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʥʘ ʚʦʪʢʥʫʪʳʭ ʚ ʟʝʤʣʶ ʩʪʝʨʞʥʷʭ. ʇʨʠʢʣʝʝʥʥʳʝ 

ʞʫʢʠ ʞʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 7 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʘʚʠʘʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ 1% ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʩʫʣʴʬʠʜʘ 

ʮʠʥʢʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʠ ʩʤʝʩʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ  2 : 1 ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 2,36 ʣ/ʛʘ 

ʚʩʝ ʞʫʢʠ ʧʦʛʠʙʘʣʠ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʥʠʭ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʢʘʧʣʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʪ. ʝ. 4 ʢʘʧʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 21 ʤʢ ʠʣʠ 

ʦʜʥʘ ʚ 40 ʤʢ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʛʦʣʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʤʢ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʨʝʟʢʦʩʪʠ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ), ʠ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ (1,7 ʤʢ). ɾʠʚʳʭ ʛʫʩʝʥʠʮ ʝʣʦʚʦʡ ʭʚʦʝʚʝʨʪʢʠ-ʧʦʯʢʦʝʜʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʧʝʨʝʜ ʣʠʥʟʦʡ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʬʦʪʦʩʲʝʤʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 
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ʢʘʧʝʣʴ ʥʘ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʄʄɼ ʢʘʧʝʣʴ 20 

ʤʢ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 50 ʤʢ ʥʘ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʙʳʣʦ ʚʠʜʥʦ, ʢʘʢ 

ʥʘ ʚʦʣʦʩʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚ ʦʜʠʥ ʤʠʢʨʦʥ ʦʩʝʜʘʶʪ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʦʢʦʣʦ 

ʤʠʢʨʦʥʘ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʜʦ 15ð 20 ʤʢ. 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʪʝʢʘʶʪ ʥʘ ʧʦʢʨʦʚʳ ʛʫʩʝʥʠʮ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʚʦʣʦʩʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʦʣʦʩʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʛʫʩʝʥʠʮ ʢʘʢ ʙʳ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʢʘʧʝʣʴʢʠ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ [5,6,7].   

ʀʥʩʝʢʪʠʮʠʜ ʚ ʤʝʣʢʠʭ ʢʘʧʣʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʝʝ ʜʣʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʯʝʤ 

ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ. ʄʥʦʛʦ ʤʝʣʢʠʭ ʢʘʧʝʣʴ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʢʨʫʧʥʘʷ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʢʨʦʚʘʤʠ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʝʪʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʢʫʪʠʢʫʣʫ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ ʩ 

ʚʝʝʨʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʬʘʢʝʣʦʤ ʨʘʩʧʳʣʘ, ʩʚʳʰʝ 92% ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʨʘʩʧʳʣʷʣʦʩʴ 

ʚʧʫʩʪʫʶ ʥʘ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʧʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 100ð340 ʤʢ, 7,2% ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ 

ʢʘʧʣʠ ʧʦ 41ð100 ʠ ʪʦʣʴʢʦ 0,14% ð ʧʦ 10ð40 ʤʢ . ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʢʦʥʝʯʥʦ, 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʩ ʢʘʧʣʷʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ, ʦʩʝʚʰʠʤʠ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʵʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʷʤʠ, ʜʘ ʠ ʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ: ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʫʩʝʥʠʮ 

ʩʦʚʢʠ Heliothis virescens ʧʨʠ ʧʦʣʟʘʥʠʠ ʧʦ ʣʠʩʪʴʷʤ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʧʦʢʨʳʪʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʘʧʣʷʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ, ʯʫʚʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʠ ʦʙʭʦʜʷʪ ʢʘʧ-ʣʠ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʥʠʤʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʢʘʧʝʣʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʠʙʝʣʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ð ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʟʘʤʝʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩʦ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ ʢʦʤʘʨʘʤʠ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʤ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ (ʄʄɼ ʢʘʧʝʣʴ 7,6 ʤʢ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ 95% ʥʝʣʝʪʫʯʝʛʦ 

ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ (ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) ʩ 250 ʛ ʜʦ ʬʘʥʪʘʩʪʠʯʝʩʢʠ ʤʘʣʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ð 20 ʛ ʥʘ 1 

ʛʘ. ʆʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʡ ʨʘʩʧʳʣ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ð ʥʘ ʢʘʧʣʠ 10-30 ʤʢ ð ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʚ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʤʫʭʘʤʠ ʮʝʮʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʣʠʯʠʥʦʢ ʢʦʤʘʨʦʚ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, 

ʟʘʨʦʩʰʠʭ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʘʧʝʣʴ ʙʳʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ 70ð80 ʤʢ, ʘ ʧʨʠ ʘʚʠʘʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʠʩʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʩ ʛʫʩʪʳʤ 

ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʝʤ ʧʨʦʪʠʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ï ʤʝʥʝʝ 100 ʤʢ. ʇʨʠ ʄʄɼ ʢʘʧʝʣʴ ʦʢʦʣʦ 70 ʤʢ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʠʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʪʦʣʴʢʦ 10% ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʘʧʣʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʢʘʧʣʷʤʠ 20-50 

ʤʢ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 50-100 ʨʘʟ. ɺ ʉʐɸ  ʙʳʣ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʥʘʟʝʤʥʳʡ 

ʤʦʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʢʘʧʝʣʴ. ɺ ʜʚʫʭʣʝʪʥʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ (9ð11 ʨʘʟ ʟʘ ʩʝʟʦʥ) ʧʨʦʪʠʚ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 
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ʫʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʪʦʯʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ 

ʥʫʞʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʘʧʝʣʴ: ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 100, 140 ʠ 200 ʤʢ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʝʣʴ 105, 135 ʠ 195 ʤʢ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʢʘʧʣʷʤʠ ʧʦ 100 ʤʢ, ʥʘʠʤʝʥʝʝ ð ʧʦ 300 

ʤʢ. ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ 130ð240 ʢʤ/ʯʘʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʧʝʨʝʜ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʩ ʚʝʝʨʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʬʘʢʝʣʦʤ ʨʘʩʧʳʣʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʟʢʠʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʘʧʣʠ ʩ ʄʄɼ ʦʪ 30 ʜʦ 60 ʤʢ [8].   

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘʯʘʣʦ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ, ʠ ʧʝʨʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʝʩʴʤʘ ʦʙʥʘʜʝʞʠʚʘʶʱʠʝ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʘʚʠʘʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ 236 ʛʘ ʣʝʩʘ ʧʨʦʪʠʚ 

ʛʫʩʝʥʠʮ ʥʝʧʘʨʥʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʣʦʨʦʬʦʩʦʤ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 0,94 ʣ/ʛʘ 

(ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʘʧʝʣʴ 70ð100 ʤʢ). ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʞʠʚʳʭ 

ʛʫʩʝʥʠʮ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʡʮʝʢʣʘʜʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʚ 18 ʪʳʩ. ʨʘʟ. ʇʝʨʝʜ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʣʝʩ ʙʳʣʦ ʧʦʤʝʱʝʥʦ 10 

ʫʣʴʝʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʯʝʣ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ (15-24Á), ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦʩʴ, ʘ ʤʝʜʦʩʙʦʨ ʙʳʣ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʣʴʷʭ. ɺ ʣʝʩʫ 

ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʯʝʪʳʨʝ ʚʘʥʥʳ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠ ʫʰʘʩʪʳʤ ʦʢʫʥʝʤ; ʧʦʩʣʝ 

ʘʚʠʘʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝ ʨʳʙʳ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʞʠʚʳ. ʅʝ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʪʠʮ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʨʦʱʫ. ʇʨʦʙʳ ʢʣʝʚʝʨʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʷʜʦʤ ʩ ʦʧʨʳʩʥʫʪʳʤ ʣʝʩʦʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ 105 ʤʛ/ʢʛ ʭʣʦʨʦʬʦʩʘ, ʯʝʨʝʟ 8 ʩʫʪʦʢ ð 2 ʤʛ ʠ ʯʝʨʝʟ 14 

ʩʫʪʦʢ - 1 ʤʛ. ɿʝʤʣʷʥʠʢʘ ʚ ʣʝʩʫ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ 2,5 ʤʛ/ʢʛ ʭʣʦʨʦʬʦʩʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʠʩʯʝʟʘʣʠ ʩ ʦʧʨʳʩʥʫʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ 1ð2 ʥʝʜʝʣʠ. 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʘʚʠʘʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʩʪʘʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʞʠʛʘʣʦʢ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʤʫʭ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʢʦʨʦʚʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦʩʣʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʦʚ ʜʚʦʡʥʳʤʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʤʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-4 ʥʝʜʝʣʴ. ʆʩʪʘʪʢʠ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʥʦʨʤ [9,10].   

ʉʚʝʨʭʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʝ ʣʝʥʪʦʯʥʦʝ ʢʨʫʧʥʦʢʘʧʝʣʴʥʦʝ ʘʚʠʘʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʩʜʝʣʘʣʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤ ʜʣʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʦʚʳʭ ʬʝʨʦʤʦʥʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʤʫʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ð 0,5ð3 ʛ/ʛʘ. 

ɿʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʦʧʳʪ 

ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʘʚʠʘʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʛʥʫʩʦʤ (ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʦʤʘʨʦʚ, ʤʦʢʨʝʮʦʚ ʠ ʤʦʰʝʢ), ʩ ʚʳʩʦʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ 

ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʠ ʪʘʢʘʷ: 

ʩʘʤʦʣʝʪ ʥʘʜ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ 

ʞʝ ʪʨʘʩʩʝ, ʥʦ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ ʩʥʦʩʠʪʩʷ 
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ʚʩʝ ʜʘʣʴʰʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 1,5-3 ʢʤ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʧʫʩʢ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ. ʉ ʟʘʭʚʘʪʦʤ 2ð3 ʢʤ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʤʘʨʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʘʵʨʦ-ʟʦʣʴʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʄʄɼ 

ʢʘʧʝʣʴ 7-8 ʤʢ ʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʘʤʤʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ 

ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. 

ʉʚʝʨʭʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ 

ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʤʘʣʦ- ʠ ʤʥʦʛʦ-ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʝʝ. 

ʕʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ 

ʵʤʫʣʴʩʠʷʤʠ. 

ʉʚʝʨʭʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʦʥʦ ʚʳʛʦʜʥʦ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʝʱʝ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʴ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʝʝ 

ʩʥʦʩʦʤ) ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ.  
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɺɽʅʊʀʃʗʎʀʀ ʀ ʉɺʏ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ  

ɼʃʗ ʉʋʐʂʀ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʫʰʢʠ  

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʉʫʰʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʝʨʝʜ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ [1]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʫʰʢʠ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʫʰʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʫʰʢʘ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʜʣʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ[2]. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʪʝʨʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʫʰʢʠ - ʵʪʦ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʫʰʢʘ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤʘ. ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʫʰʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 

[3]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ  1 ï ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

2. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

3. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʦ ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ. 

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʀʂ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʦʛʨʝʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʪʦʞʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [4]. 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʨʘʪʝʥ. 

ʉʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ. ʉʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʫʰʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʩʫʰʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʉɺʏ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [5]. 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ - ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ 

[6]. 
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ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ, ʚʣʘʛʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʩʫʰʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ [7]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʚʥʫʪʨʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [8]. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

1. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ;  

2. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ; 

3. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʠ ʧʦʪʝʨʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

4. ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ: ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʩʫʰʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ [9]. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ  ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ 

ʩʫʰʢʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʟʝʨʥʦ, ʢʦʬʝ, ʯʘʡ, ʩʧʝʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʦʚʘʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʫʰʢʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʩʫʰʢʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. 

ɼʣʷ ʝʛʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ, ʚʠʜʘ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʇʏ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʫʞʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʘʜʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʥʠʤʘʝʤʫʁ  ʩ 
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ʚʳʚʦʜʦʚ U,V,W. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʘʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ɺ ʵʪʫ ʩʭʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʡ  ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [10]. 
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ʉɽʂʎʀʗ: ʊɽʍʅʀʏɽʉʂɸʗ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ  

ʀ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 

 

ʋɼʂ 631.3 

ʌʠʣʶʰʠʥ ʆ.ɺ., ʢ.ʪ.ʥ. ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ, 

ʋʰʘʥʝʚ ɸ.ʀ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ɾʝʣʪʦʫʭʦʚ ɸ.ɸ., ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ʖʤʘʝʚ ɼ.ʄ. ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ, 

ʂʫʪʳʨʘʝʚ ɸ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 5 ʢʫʨʩʘ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʈʀʏʀʅʓ ɺʓʍʆɼɸ ʀɿ ʉʊʈʆʗ ɼɽʊɸʃɽʁ 

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 
 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʤʳ ʨʘʩʢʨʦʝʤ ʪʝʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʠ ʢʘʢʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʥʠʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʫ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʩʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʟʥʦʩ, ʜʝʬʝʢʪʳ, ʜʝʪʘʣʠ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʨʝʤʦʥʪ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ.  

ʇʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʧʦʣʦʤʢʘʤ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʣʘʥʦʚʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. 

ʈʦʩʪ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʣʶʬʪʦʚ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ.  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʠʭ, ʤʦʛʫʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʥʘʚʨʝʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʤʘʰʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʷʩʴ ʣʠʙʦ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʟʥʦʩʘʭ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɼʝʪʘʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 1 ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʀʟʥʦʩ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
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ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ. ʈʝʜʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ  

ɼʝʬʝʢʪʳ ʜʝʪʘʣʝʡ  ɼʝʪʘʣʠ ʠ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

1. ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ  

ʇʦʛʥʫʪʦʩʪʴ, ʩʢʨʫʯʝʥʥʦʩʪʴ  

ʂʦʨʦʙʣʝʥʠʝ  

ʊʨʝʱʠʥʳ, ʦʪʢʦʣʳ, ʦʪʣʦʤʳ, ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ  

ʐʘʪʫʥʳ, ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ ʠ ʢʘʨʜʘʥʥʳʝ  

ʚʘʣʳ, ʧʦʣʫʦʩʠ  

ɻʦʣʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ, ʜʠʩʢʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ  

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʠ ʰʣʠʮʝʚ  

2. ɻʘʟʦʚʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ  ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʜʥʠʱʘ ʧʦʨʰʥʝʡ, 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ 

ʢʣʘʧʘʥʳ ʠ ʠʭ ʛʥʝʟʜʘ  

3. ʀʟʥʦʩʳ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʠʩʢʠ, ʥʘʜʠʨʳ  

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ, ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʠ 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʰʣʠʮʳ 

ʠ ʰʧʦʥʦʯʥʳʝ ʧʘʟʳ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʫʧʦʨʥʳʝ ʠ ʪʦʨʮʝʚʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

 

ʉʫʝɦʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʥʦʩʠʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʦʙʣʦʤʳ, ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʙʦʨʦʟʜʳ ʠ ʩʢʨʫʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ. ʕʪʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʙʦʝʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ 

ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʀʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ. ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʤ ʤʝʪʦʜʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ. ʇʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʯʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʥʦʩʘ, ʫʯʝʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʫʯʝʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 
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ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʅʘʤʠ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʤʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ, ʩ 2017 ʧʦ 2021 ʛʦʜ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʦʤʦʢ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʆʢʦʣʦ 80% ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 20% - ʠʟ-ʟʘ ʙʨʘʢʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ.  

ʀʟʫʯʠʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʪʨʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʤʦʥʪʘ.  

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʥʦʩʘ, ʘ ʚ ʧʘʨʢʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʀʟʥʦʩ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʝʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʩʘʥʢʮʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʦʣʦʤʦʢ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢʦʨʧʫʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʘʣʘ.  
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ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʤ ʦʪ 30% ʜʦ 50% ʨʳʥʢʘ, ʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ "ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʡ" ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʞʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ ʝʚʨʦ, ʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ, ʧʦʨʦʡ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. ɽʩʣʠ ʨʘʤʘ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʢʨʫʧʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ - ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʦʛʣʦ ʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʤʘʟʳʚʘʪʴ 

ʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʥʝʜʦʨʦʛʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ. 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʯʝʨʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʩʘʤʦʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʥʢʫ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ "ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ" 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʣʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ. 

ɺʤʝʩʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ. ʕʪʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʳʯʥʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʀ.ɽ. ʋʣʴʤʘʥʘ, ʥʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʩʫʪʴ 

ʟʘʤʝʥʳ ʯʘʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʷʚʣʷʷʩʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʤʘʟʢʠ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʦʩʤʦʪʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʝʭʦʩʤʦʪʨʦʚ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʠ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʜʦʨʦʛʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ʕʪʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʟʥʦʩ ʰʠʥ, ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʣʠ 



83 
 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʚʦʚʨʝʤʷ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʘ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʩʝʣʴʭʦʟ ʤʘʰʠʥ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ - ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ 

ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʙʝʨʝʯʴ 

ʬʠʥʘʥʩʳ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʠʟʙʝʞʘʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʤ ʨʝʤʦʥʪʝ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʩʪʷʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʰʘʛʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʟʘʤʝʥʦʡ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʧʦʣʦʤʦʢ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʝʝ - ʚʘʞʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʫʭʦʜ ʟʘ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʦʡ 

ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʝʛʦ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʚʝʯʝʡ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʟʘʤʝʥʘ ʤʘʩʣʘ, ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ - ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʇʨʦʜʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʥʠʤ. 

ʉʦʙʣʁʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʤʘʰʠʥʦʡ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ 
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ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʭʦʜʘ. 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʧʣʘʥʦʚʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʦʧʨʷʪʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʚʘʰʝʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʤʘʩʣʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʠʟʥʦʩ ʠ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʤʦʪʦʨʝ, ʘ ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʜʘʞʝ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʟʨʳʚʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ï ʵʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʭʦʜʘ. 

ɿʘʙʦʪʘ ʦ ʤʘʰʠʥʝ  - ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʥʦ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘ. ʅʝ ʥʫʞʥʦ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʩʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʘʰ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʩʣʫʞʠʣ ʚʘʤ ʥʘʜʝʞʥʦ ʠ ʙʝʟ ʩʙʦʝʚ. ɼʝʣʘʪʴ ʚʩʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʘʰʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ. ɼʘʞʝ ʤʝʣʢʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʘʰ ʙʶʜʞʝʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʷʟʥʳʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʉʪʦʣʴ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʭʦʜʘ 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ʈʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʦʣʦʤʦʢ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʙʦʪʘ ʦ ʚʘʰʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʝʛʦ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʥʦ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʠʟʣʠʰʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʭʦʩʤʦʪʨʫ. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʬʘʨʳ ʠʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʪʦʨʤʦʟʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʨʦʯʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʤʘʩʣʘ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʢʠ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ, 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ - ʚʩʝ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ ʩʙʦʝʚ ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʪʝʭʥʠʢʠ. 
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ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ, ʚʘʞʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʟʫʧʨʝʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʜʜʝʣʢʠ ʠ ʥʝʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ 

ʤʦʛʫʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʢ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʥʦ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʠ ʟʘʤʝʥʫ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʦʣʦʤʦʢ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʆʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ.  

ʊʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʝʝ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʭʦʩʤʦʪʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʦʩʤʦʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʘʚʘʨʠʠ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʪʝʭʦʩʤʦʪʨʦʚ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. 
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ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʆʁ 

ʀʅɼʋʉʊʈʀʀ, ʀʍ ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ ï ʚʩʝ ʵʪʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʥʷʶʪ ʦʙʣʠʢ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʦ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʚʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʚʝʜʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʝʣʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʠ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ʕʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʦʪʢʨʳʚʘʷ 

ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʥʝʜʨʷʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʧʨʠʚʥʦʩʷ ʤʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ. ʊʝʧʝʨʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ. 

ʕʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥ ʥʘʩʪʘʣʘ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʤʠʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚʝʜʫʪ 

ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʫʤʥʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʬʝʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʘ 

ʜʣʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɼʘʚʘʡʪʝ ʟʘʛʣʷʥʝʤ ʚʧʝʨʝʜ ʠ ʠʟʫʯʠʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʩʚʝʪʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. 

ʅʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʨʦʤʘ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʈʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʞʠʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ. ɿʘʨʷʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʯʝʤ ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʦʩʠʪ 

ʚʳʛʦʜʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʙʦʪʝ ʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ 

ʪʨʝʥʜʦʤ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ - ʚʘʞʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɹʦʣʴʰʠʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʝʟʜʦʢ. 

ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʙʦʢ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʉʚʷʟʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʩ IoT, AI ʠ Big Data ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤ ʙʳʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ IoT, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʚʦʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʭ ʨʳʥʢʘ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʕʪʠ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʘ 

ʜʣʷ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ 

ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʦʡ 

ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʨʷʜʢʠ ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ - ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ 

ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ɽʚʨʦʧʳ. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʙʫʜʫʪ 

ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʤʠ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ EPP 

- ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʧʝʥʝʥʥʳʡ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ EPP, ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 
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ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʟʘʙʦʪʫ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʤʠʨʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʙʝʟʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ V2V ʠ V2I, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ 

ʩ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʜʦʨʦʛ, ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʨʦʛʘʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʨʷʜʢʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʟʦʚʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʥʝ ʦʪʨʠʮʘʷ ʚʩʝ ʝʛʦ ʧʣʶʩʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʆʙʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ. ʂʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʠʙʝʨʘʪʘʢ. 

ʄʦʣʦʜʦʡ, ʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʨʳʥʦʢ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʢʘʢ ʚ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʂ 2035 ʛʦʜʫ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʙʫʜʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʪʨʝʪʴʶ ʯʘʩʪʴʶ ʨʳʥʢʘ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʚʦʞʜʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʜʦ 30,4 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʝʜʠʥʠʮ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ. ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʥʘʩʪʫʧʠʣ ʙʳʩʪʨʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ General Motors, 

Ford, BMW, Nissan, Mercedes Benz, Audi, Toyota, Volkswagen ʠ ʢʠʪʘʡʩʢʠʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʪʩʷ ʢ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ Tesla ʜʦ 

2025 ʛʦʜʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2026 ʛʦʜʘ, ʩʪʘʥʫʪ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʜʣʷ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʥʘʯʥʫʪ ʚʝʩʪʠ ʚʝʜʫʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ. 

ʂ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʛʦʜʫ 2027 ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 14 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʘʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ 0,5 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴʶ. ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

BCG ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʨʳʥʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 
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ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʢ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚ 42 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʜʦʣʣʘʨʦʚ. 

ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʘʚʪʦʨʳʥʢʝ ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʮʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʚʘʥʛʘʨʜʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʣʘʚʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʝʢʪʦʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

ʂ 2030 ʛʦʜʫ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴʶ ʧʷʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦ 12 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʰʪʫʢ, ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʝ ʨʘʥʴʰʝ 2027-2028 ʛʦʜʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʲʝʤ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʟʘʭʚʘʪʷʪ 88% ʜʦʣʠ 

ʨʳʥʢʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʩʝʛʦ 12% ʜʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʀʊ-

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷʤ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʜʦʚʝʨʷʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʛʦʥʢʝ ʟʘ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʜ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʩʪʘʨʪʘʧʘʤʠ. 

ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʂʠʪʘʡ, ʗʧʦʥʠʷ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʌʨʘʥʮʠʷ, 

ʉʐɸ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ ʠ ʅʦʨʚʝʛʠʷ, ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ PwC, ʢ 

2025 ʛʦʜʫ ʧʨʦʜʘʞʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʜʦ 14 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʰʪʫʢ, ʘ 

ʧʨʦʜʘʞʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 29 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʯʠʩʣʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʚ 16 ʨʘʟ ʩ ʪʝʢʫʱʠʭ 2,5 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʜʦ 41 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʝʜʠʥʠʮ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʧʳʪʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʡʪʠ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. 

ɺʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʥʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. ʂʠʪʘʡ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʡʩʷ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʡ ʨʳʥʦʢ ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʮʝʥ ʥʘ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘʤʠ ʚʣʘʩʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʚʦʸ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʙʠʟʥʝʩ-

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʧʝʭʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. Volkswagen, ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʥʘʤʝʨʝʥ ʚʣʦʞʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 12 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ ʚ ʚʳʧʫʩʢ 25 ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ 2020 

ʧʦ 2025 ʛʦʜ. ʕʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʤʳ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʛʨʦʤʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʘʰ ʤʠʨ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʥʘʰʝʤʫ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʶ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɹʫʜʫʱʝʝ ʦʙʝʱʘʝʪ 

ʙʳʪʴ ʷʨʢʠʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʚʝʜʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʥʘʤ ʫʜʦʙʩʪʚʘ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʙʦʪʫ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ 

ʚʝʱʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ, ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ.  
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