
ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ ʈʌ 

 

ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ 

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

çʈʗɿɸʅʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ɸɻʈʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ 

ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ ʀʄɽʅʀ ʇ.ɸ. ʂʆʉʊʓʏɽɺɸè 

 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ, ʟʘʩʣʫʞʥʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ 

 ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʈʉʌʉʈ, ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʊ  

ʅʠʢʦʣʘʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ ʂʦʣʯʠʥʘ 

 

çʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ɸʇʂè 
 

 

 

 

24 ʤʘʷ 2024 ʛʦʜʘ 
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ʋɼʂ: 631.171 

ɹɹʂ: 40.7 

ʅ - 34 

 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʈʉʌʉʈ, ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʊ ʅʠʢʦʣʘʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ 

ʂʦʣʯʠʥʘ çʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ɸʇʂè, 22 

ʤʘ̫ 2024 ʛʦʜʘ. - ʈʷʟʘʥʴ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2024. - 253 ʩ. 
 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʓʁ ʂʆʄʀʊɽʊ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ 

 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ:  

ʐʝʤʷʢʠʥ ɸ.ɺ. ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʨʝʢʪʦʨ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ.  

ʉʦʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ:  
ɹʦʨʳʯʝʚ ʉ.ʅ. ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ.  

ʏʣʝʥʳ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ:  
ʋʩʧʝʥʩʢʠʡ ʀ.ɸ. ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ;  

ʈʝʤʙʘʣʦʚʠʯ ɻ.ʂ. ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ;  

ʏʘʪʢʠʥ ʄ.ʅ. ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʨʝʢʪʦʨ ʌɻɹʆʋ ɼʇʆ çʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ 

ʘʛʨʦʙʠʟʥʝʩʘè, ʈʌ;  

ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ ɸ.ɻ. ï ʢ.ʪ.ʥ., ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʄʘʰʠʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚè, ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ɺʀʄè, ʈʌ;  

ʉʠʙʠʨʸʚ ɸ.ɺ. ï ʜ.ʪ.ʥ., ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ çʄʘʰʠʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ 

ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘè, ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ɺʀʄè, ʈʌ;  

ɸʥʠʢʠʥ ʅ.ɺ. ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ;  

ɹʘʯʫʨʠʥ ɸ.ʅ. ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ;  

ɻʘʜʞʠʝʚ ʇ.ʀ. ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦè, ʈʌ;  

ɹʘʡʙʦʙʦʝʚ ʅ.ɻ. ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʅʘʤʘʥʛʘʥʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ;  

ʀʩʤʘʠʣʦʚ ʀ.ʀ. - ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʯʣʝʥ ʈɸɽʅ, ʩʦʚʝʪʥʠʢ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʆɸʆ çɸʛʨʦʩʝʨʚʠʩè, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ;  

ʖʭʠʥ ʀ.ɸ. ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ɸʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ;  

ʌʘʪʘʣʠʝʚ ʂ.ɻ. ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʠʡ ʅʀʀ çɸʛʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘè ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ;  

ʊʝʨʝʥʪʴʝʚ ɺ.ɺ. ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ;  

ʂʦʣʦʪʦʚ ɸ.ʉ. ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ;  

ʋʰʘʥʝʚ ɸ.ʀ. ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ;  

ʂʦʣʦʰʝʠʥ ɼ.ɺ. ï ʢ.ʪ.ʥ., ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ;  

ʂʥʷʟʴʢʦʚʘ ʆ.ʀ. ï ʘʥʘʣʠʪʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʈʌ. 

 

ɺ ʩʙʦʨʥʠʢ ʚʦʰʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʶ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʫʶ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ 

ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʈʉʌʉʈ, ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʊ ʅʠʢʦʣʘʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ ʂʦʣʯʠʥʘ çʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ɸʇʂè. 

 

ʈʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ 

 

É ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ  
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ  
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ. ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè 



3 
 

ʆʛʣʘʚʣʝʥʠʝ 
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ʃʠʧʠʥ ɺ.ɼ. ɼʘʥʠʣʝʥʢʦ ɾ.ɺ., ʇʦʜʣʝʩʥʦʚʘ ʊ.ɺ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʮʠʠ ʧʨʦʧʘʰʥʦʛʦ 
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ʌʠʣʶʰʠʥ ʆ.ɺ., ʂʦʣʦʪʦʚ ɸ.ʉ., ʂʦʣʫʧʘʝʚ ʉ.ɺ. ʂʫʪʳʨʘʝʚ ɸ.ɸ. ɸʛʨʦʩʪʨʝʡʯ ʧʣʝʥʢʘ ʢʘʢ 
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ʃʠʧʠʥ ɺ.ɼ. ʇʦʜʣʝʩʥʦʚʘ ʊ.ɺ., ɹʝʟʨʫʢʦʚ ɸ.ɺ., ʃʠʧʠʥ ʄ.ɼ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʘ ʦʜʥʦʨʷʜʥʘʷ 
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ʉɽʂʎʀʗ: ʇʋʊʀ ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʗ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 

 

ʋɼʂ 632.937.12 

ʃʠʧʠʥ ɺ.ɼ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ɼʘʥʠʣʝʥʢʦ ɾ.ɺ., ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ʇʦʜʣʝʩʥʦʚʘ ʊ.ɺ., ʤʘʛʠʩʪʨ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʆʇʎʀʀ ʇʈʆʇɸʐʅʆɻʆ ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʆɻʆ 

ʂʋʃʔʊʀɺɸʊʆʈɸ ʈʂʊ-8, ʇʈʀʅʗʊʆɻʆ ɿɸ ɹɸɿʆɺʋʖ ʄɸʐʀʅʋ 

 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʠʤʝʥʠ 

ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]. 

ʇʨʦʧʘʰʥʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʈʂʊ [9,10] ʭʦʨʦʰʦ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʧʨʠ ʫʭʦʜʝ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, 

ʩʦʠ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʦʧʘʰʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 45 ʠʣʠ 70 ʩʤ. 

ʅʘ ʧʨʦʧʘʰʥʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʈʂʊ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ 

ʧʦʜʧʨʫʞʠʥʝʥʥʳʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʠʩʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɼʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʜʠʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʧʘʰʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. 

 

                                         
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʩʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ                       ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʣʝʩʦ ʦʧʦʨʥʦʝ 

 

ʅʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʣʝʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  

ɼʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ 

ʫʪʦʧʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ. 
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ʊʫʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʫʢʦʚʳʭ ʙʘʥʦʢ, ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʘ (ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʠ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʩ), ʦʧʦʨʳ ʙʘʥʦʢ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʟʘʩʣʦʥʦʢ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʈʂ-

8ʭ70 ʪʫʢʦʚʳʩʝʚʘʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3 ʠ 4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʊʫʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʈʂ ï 8ʭ70 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʊʫʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʈʂ ï 8ʭ70 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʘʭ; 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʬʠʛʫʨʥʫʶ ʙʘʣʢʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ʦʧʦʨʳ ʙʘʥʦʢ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʭʝʤʝ. 
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ʅʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪ ʪʫʢʦʚʳʝ ʙʘʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʨʝʤʷʥʦʢ, ʯʝʨʝʟ ʚʦʩʝʤʴ ʪʫʢʦʚʳʭ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʶʪ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ (12 ʤʤ) 

ʚʘʣ. ʄʝʞʜʫ ʙʫʥʢʝʨʘʤʠ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ (12 ʤʤ) ʚʘʣ ʦʜʝʚʘʶʪ ʟʚʝʟʜʦʯʢʫ z=34 ʠ 

ʭʦʤʫʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʟʚʝʟʜʦʯʢʫ ʦʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʚʘʣʫ. 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʰʪʦʢʠ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʟʘʩʣʦʥʦʢ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʩʣʦʥʦʢ ʚ ʪʫʢʦʚʦʤ ʜʦʟʘʪʦʨʝ. 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʬʠʛʫʨʥʫʶ ʙʘʣʢʫ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ. ɿʚʝʟʜʦʯʢʘ z=13 ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʠ ʟʚʝʟʜʦʯʢʘ z=34 ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɿʚʝʟʜʦʯʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʨʦʣʠʢʦʚʦʡ ʮʝʧʴʶ. 

- ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʥʘ ʬʠʛʫʨʥʫʶ ʙʘʣʢʫ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʨʠʚʦʜʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ. ɿʚʝʟʜʦʯʢʘ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʉʦʝʜʠʥʷʶʪ ʟʚʸʟʜʦʯʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ (16ʤʤ) ʚʘʣʘ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚʘʣ 

ʭʦʤʫʪʘʤʠ ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

- ʧʨʦʢʨʫʯʠʚʘʶʪ ʢʦʣʝʩʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ. ɺʩʝ ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʣʘʚʥʦ ʠ ʙʝʟ ʟʘʝʜʘʥʠʡ. 

ʈʦʣʠʢʦʚʳʝ ʮʝʧʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʙʝʛʘʪʴ ʥʘ ʟʚʝʟʜʦʯʢʠ. 

ʅʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʝ ʈʂ-8ʭ70 ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʢʮʠʠ ʠ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚʩʝ 16 ʪʫʢʦʚʳʭ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

 
 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʩʪʦʝʢ ʥʘ ʈʂ-8ʭ70 

 

ʅʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʝ ʈʂ-12ʭ45 ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʢʮʠʠ, ʠ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 12 ʪʫʢʦʚʳʭ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6), ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʜʦʟʘʪʦʨʫ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʪʫʢʦʚʦʡ ʙʘʥʢʝ ʛʣʫʰʠʪʩʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʩʪʦʝʢ ʥʘ ʈʂ 12ʭ45 

 

ʅʘ ʩʝʢʮʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 7 ʠʣʠ 8). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʝʢʮʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ʈʂ-8ʭ70 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ 
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 ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ: 1 - ʩʪʦʡʢʘ ʪʫʢʦʚʘʷ; 5 - ʟʘʞʠʤ ʩʪʦʡʢʠ; 6 ï ʩʝʤʷʧʨʦʚʦʜ; 7 ï 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ; 8 ï ʪʫʢʦʧʨʦʚʦʜ; 13 - ʙʦʣʪ ʄ12x80; 17 - ʛʘʡʢʘ ʄ12; 20 - ʰʘʡʙʘ 12 

65ɻ; 25 - ʭʦʤʫʪ 30-52. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʝʢʮʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ʈʂ-12ʭ45 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ 

 

ʊʫʢʦʧʨʦʚʦʜʳ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʪʫʢʦʚʳʤ ʜʦʟʘʪʦʨʘʤ ʠ ʨʘʩʪʨʫʙʘʤ ʧʦʜʢʦʨʤʦʯʥʳʭ 

ʩʪʦʝʢ ʠ ʟʘʞʠʤʘʶʪʩʷ ʭʦʤʫʪʘʤʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʪʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʩʤʝʥʫ 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʰʠʡ. 
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ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʃʠʧʠʥ, ɺ.ɼ. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʙʦʨʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ / ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ, ʊ.ɺ. ʇʦʜʣʝʩʥʦʚʘ, ʄ.ɼ. 

ʃʠʧʠʥ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ : 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɹʳʯʢʦʚʘ ɺʘʣʝʨʠʷ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯʘ, ʈʷʟʘʥʴ, 28 ʬʝʚʨʘʣʷ 

2023. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2023. - ʉ. 178-185. 

2. ʃʠʧʠʥ, ɺ.ɼ. ʂʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ ʞʫʢ / ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ, ʊ.ɺ. ʇʦʜʣʝʩʥʦʚʘ, ɺ.ʇ. 

ʊʦʧʠʣʠʥ // ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ɸʇʂ - 2023 : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜ.ʪ.ʥ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʈʉʌʉʈ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʊ ʅʠʢʦʣʘʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ ʂʦʣʯʠʥʘ, ʈʷʟʘʥʴ, 24 ʤʘʷ 2023. ï 

ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ,  2023.- ʉ. 104-110. 

3. ʃʠʧʠʥ, ɺ.ɼ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ 

ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ / ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ, ʊ.ɺ. ʇʦʜʣʝʩʥʦʚʘ, ɺ.ʇ. ʊʦʧʠʣʠʥ // ʅʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ɸʇʂ ï 

2023 : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 24 ʤʘʷ 2023 ʛʦʜʘ 

ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2023. ï  ʉ. 6-12. 

4. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 193862 U1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, 

ʄʇʂ ɸ01ʄ 5/04. ʄʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʭ 

ʞʫʢʦʚ ʠ ʝʛʦ ʣʠʯʠʥʦʢ : ˉ 2019113636/13 : ʟʘʷʚʣ. 30.04.2019 : ʦʧʫʙʣ. 19.11.2019 / 

ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚ, ʉ.ʅ. ɹʦʨʳʯʝʚ, ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ [ʠ ʜʨ.] ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. 

5. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 184623 U1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, 

ʄʇʂ ɸ01ʄ 5/04. ʄʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʭ 

ʞʫʢʦʚ ʠ ʝʛʦ ʣʠʯʠʥʦʢ : ˉ 2018114559/13 : ʟʘʷʚʣ. 19.04. 2018 : ʦʧʫʙʣ. 01.11.2018 / 

ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚ, ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ, ʄ.ʖ. ʂʦʩʪʝʥʢʦ [ʠ ʜʨ.] ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. 

6. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2469533 ʉ1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ 

ɸ01ʄ 5/04. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ : ˉ 2011125444/13 : 

ʟʘʷʚʣ. 20.06.2011 : ʦʧʫʙʣ. 20.12.2012 / ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚ, ʀ.ɹ. ʊʨʠʰʢʠʥ, ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ 

[ʠ ʜʨ.]; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè. 

7. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 130203 U1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, 

ʄʇʂ ɸ01ʄ 5/04.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʭ ʞʫʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ: ˉ 2013112059/13 : ʟʘʷʚʣ. 18.03.2013 : ʦʧʫʙʣ. 18.03.2013 / ʅ.ɺ. 

ɹʳʰʦʚ, ʀ.ɹ. ʊʨʠʰʢʠʥ, ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ [ʠ ʜʨ.] ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. 

8. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 215890 U1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, 

ʄʇʂ ɸ01ɺ 13/02. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʦʢʫʯʥʠʢʘ: ˉ 2022112210/11 : ʟʘʷʚʣ. 

04.05.2022 : ʦʧʫʙʣ. 09.01.2023 / ʍ.ʄ. ʀʩʘʝʚ, ɺ.ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ɸ.ʀ. ʂʫʧʨʠʝʥʢʦ; 

ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ɹʨʷʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

9. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 219696 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ 
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ɸ01ɺ 13/02. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʦʢʫʯʥʠʢʘ : ˉ 2023104330 : ʦʧʫʙʣ. 01.08.2023 ɹʶʣ. 

ˉ 22 / ɾ.ɺ. ɼʘʥʠʣʝʥʢʦ, ɺ.ɸ. ʄʘʢʘʨʦʚ, ɸ.ɺ. ʐʝʤʷʢʠʥ, ɺ.ɼ. ʃʠʧʠʥ : ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. 

ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ.  

10. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ / 

ʅ. ɺ. ɹʳʰʦʚ, ʉ. ʅ. ɹʦʨʳʯʝʚ, ʀ. ɸ. ʋʩʧʝʥʩʢʠʡ [ʠ ʜʨ.] // ʇʦʣʠʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʂʦʩʪʝʥʢʦ [ʠ ʜʨ.] // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. ï 2016. ï ˉ 4(32). ï ʉ. 69-72.  
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ɹʳʰʦʚ, ɸ. ʅ. ɹʘʯʫʨʠʥ, ʀ. ʖ. ɹʦʛʜʘʥʯʠʢʦʚ, ɸ. ʖ. ʄʘʨʪʳʰʦʚ // ʉʝʣʴʩʢʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ. ï 2014. ï ˉ 5. ï ʉ. 10-11. 
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ʦʧʫʙʣ. 14.11.2018 / ɼ. ʅ. ɹʳʰʦʚ, ɼ. ɽ. ʂʘʰʠʨʠʥ, ɺ. ɺ. ʇʘʚʣʦʚ, ɸ. ɸ. ʇʝʪʫʭʦʚ ; 

ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʌɻɹʆʋ ɺʆ "ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ".  

16. ʂʘʰʠʨʠʥ, ɼ. ɽ. ʌʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ / ɼ. ɽ. ʂʘʰʠʨʠʥ, ɺ. ɺ. ʇʘʚʣʦʚ, ʗ. ʄ. 

ɻʣʫʭʠʭ // ʅʘʫʯʥʦ-ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ II ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥ. 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚʘ, ʈʷʟʘʥʴ, 24 ʥʦʷʙʨʷ 2022 ʛʦʜʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 

2022. ï ʉ. 105-108.  

17. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2708918 C1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ A01K 59/06, B03B 

5/00. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʩʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ : ˉ 2018137343 : ʟʘʷʚʣ. 

22.10.2018 : ʦʧʫʙʣ. 13.12.2019 / ɼ. ʅ. ɹʳʰʦʚ, ɼ. ɽ. ʂʘʰʠʨʠʥ, ɺ. ɺ. ʇʘʚʣʦʚ, ɸ. ɸ. 

ʇʝʪʫʭʦʚ ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʌɻɹʆʋ ɺʆ "ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ".  

 

 

https://www.triumph.ru/html/serv/udk.html?category_id=73882
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ʋɼʂ 631.17 

 ʌʠʣʶʰʠʥ ʆ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ, 

ʂʦʣʦʪʦʚ ɸ.ʉ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʂʦʣʫʧʘʝʚ ʉ.ɺ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʂʫʪʳʨʘʝʚ ɸ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɸɻʈʆʉʊʈɽʁʏ ʇʃɽʅʂɸ ʂɸʂ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓʁ ʄɽʊʆɼ 

ʋʇɸʂʆɺʂʀ ʉɽʅɸɾɸ 

 
ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʸ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʢʦʩ ʪʨʘʚʳ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ 

 

ʕʪʠ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʸ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʫʨʘʞʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʝʥʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʢʦʛʜʘ 

ʠʭ ʚʷʣʷʪ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 40% ʠ 60%, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʨʪʘ ʩʠʣʦʩʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʏʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʫʭʦʩʪʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 2-3 ʯʘʩʘ, ʮʝʣʷʩʴ ʚ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʧʫʪʝʤ ʝʸ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʵʨʘʮʠʠ ʩʝʥʘʞʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʨʘʙʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʦʨʦʰʝʥʠʝ ʩʝʥʘʞʘ 

 

ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʝʥʘʞʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʝʛʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʚʘʣʢʘʤ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ɼʘʣʝʝ, ʫʢʣʘʜʢʘ 

ʩʝʥʘʞʘ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʢ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʫʣʦʥʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʥʘʞʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʉʝʥʦ ʠ ʩʦʣʦʤʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʢ ʙʘʟʦʚʦʤʫ 

ʧʠʪʘʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ, ʢ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʩʢʦʪʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʛʨʝʙʘʥʠʝ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

 

ʇʦʩʣʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʙʠʨʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʝʸ 

ʧʨʝʩʩʫʶʪ ʚ ʪʶʢʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ɼʘʣʝʝ ʵʪʠ ʢʨʫʛʣʳʝ ʪʶʢʠ ʩʠʣʦʩʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʳʪʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʫʣʦʥʦʚ ʩʝʥʘʞʘ ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 
ʊʠʧ ʧʣʝʥʢʠ ʊʨʸʭʩʣʦʡʥʘʷ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʝʥʢʠ, ʤʢʤ 30 

ʐʠʨʠʥʘ ʨʫʣʦʥʘ, ʤʤ 750 

ɼʣʠʥʘ ʢʠʥʝʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʤʘ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʨʫʣʦʥ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʤʝʪʨʘʭ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʳ ʚ 750 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ. 

1500 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ, ʄʇʘ  36 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, % 70 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩʝʥʘʞʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʩʪʨʝʡʯ-ʧʣʸʥʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʪʶʢʦʚ, ʯʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. ʕʪʘ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪ ʪʨʸʭ ʜʦ ʧʷʪʠ ʩʣʦʸʚ ʘʛʨʦʧʣʸʥʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʚʳʙʦʨ ʯʠʩʣʘ ʩʣʦʸʚ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʝʸ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʸʥʢʠ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʩʝʥʘʞʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʆʙʤʦʪʢʘ ʨʫʣʦʥʘ ʘʛʨʦʩʪʨʝʡʯ ʧʣʝʥʢʦʡ 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʩʪʨʝʡʯ ʧʣʝʥʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʩʝʥʘʞʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʝʛʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʝʥʘʞʘ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʠʟ ʘʛʨʦʩʪʨʝʡʯ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʕʪʦʪ ʛʘʟ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʥʘʞʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2672403 C1 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ A01K 59/06. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʩʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ : ˉ 2018104393 : ʟʘʷʚʣ. 05.02.2018 : 
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ʂɸʈʊʆʌɽʃɽʉɸɾɸʃʂɸ ʆɼʅʆʈʗɼʅɸʗ ʂʉ-100 

ʉ ʄʆʊʆɹʃʆʂʆʄ ɼʃʗ ʇʆʉɸɼʂʀ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ 
 

 ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʝʥ ʥʘ ʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʧʦʯʚʳ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ 

ʄʊɿ-80 ʩ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ-3-35 ʥʘ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 60 ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʪʦʢ 

ʯʘʩʪʥʠʢʠ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ɼʘʞʝ ʚ ʩʝʣʘʭ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʱʠʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʯʘʩʪʥʠʢʠ ʛʦʚʦʨʷʪ: çʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʷ ʣʫʯʰʝ ʢʫʧʣʶè. 

ʀʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʤʘʣʦʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʥʦʛʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ 

ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʪʦʙʣʦʢʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʘʣʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʪʦʙʣʦʢʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 

ʧʘʭʦʪʝ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʠ ʜʘʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʪʨʫʜʦʤ.  

ɼʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʨʫʜʠʷ [1]. ɼʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢ ʤʦʪʦʙʣʦʢʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʫ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ 

ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʂʉ-100 [2] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʘ ʦʜʥʦʨʷʜʥʘʷ ʂʉ-100 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢ ʤʦʪʦʙʣʦʢʫ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ, ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʦʜʠʥ 

ʨʷʜ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʘ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 

ʤʦʪʦʙʣʦʢʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ [2]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʘ ʂʉ-100 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ çʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʆʆʆ çɹʝʣʊʨʘʢʪʦʨʘè 
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ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʘ ʂʉ-100 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʤʳ 12, ʙʫʥʢʝʨʘ 5, 

ʜʠʩʢʘ ʙʦʨʦʟʜʦʟʘʢʨʳʚʘʪʝʣʷ 9, ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩʦʰʥʠʢʘ 10, ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ 

ʛʨʫʥʪʦʟʘʮʝʧʦʚ 11, ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ 4 ʩ ʯʘʰʝʯʢʘʤʠ, ʩʪʦʡʢʠ 

ʙʦʨʦʟʜʦʟʘʢʨʳʚʘʪʝʣʷ 7.  

 

 
1 - ʩʮʝʧʢʘ, 2 - ʙʦʣʪ ʄ12 ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʰʥʠʢʘ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʛʦ, 3 - ʥʘʪʷʞʠʪʝʣʴ ʮʝʧʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ,  

4 - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ (ʢʦʥʚʝʡʝʨ), 5 - ʙʫʥʢʝʨ, 6 - ʙʦʣʪ ʄ12 ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʩʢʘ 

ʙʦʨʦʟʜʦʟʘʢʨʳʚʘʪʝʣʷ, 7 - ʩʪʦʡʢʘ ʙʦʨʦʟʜʦʟʘʢʨʳʚʘʪʝʣʷ, 8 - ʙʦʣʪ ʄ12 ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʫʛʣʘ 

ʜʠʩʢʘ ʙʦʨʦʟʜʦʟʘʢʨʳʚʘʪʝʣʷ, 9 - ʜʠʩʢ ʙʦʨʦʟʜʦʟʘʢʨʳʚʘʪʝʣʷ, 10-ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʡ ʩʦʰʥʠʢ,  

11- ʛʨʫʥʪʦʟʘʮʝʧʳ, 12-ʨʘʤʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʂʉ-100 

 

ʆʧʦʨʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. 

ɺ ʙʫʥʢʝʨ 5 ʟʘʩʳʧʘʶʪʩʷ ʢʣʫʙʥʠ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 4 ʩ ʯʘʰʝʯʢʘʤʠ ʧʦʜʘʝʪ 

ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʟʦʥʫ ʧʦʩʘʜʢʠ. 

ʅʘ ʚʝʭʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʟʚʝʟʜʦʯʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʯʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʠ 

ʟʚʝʟʜʦʯʢʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɿʚʝʟʜʦʯʢʫ ʧʨʠʚʦʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʰʘʛ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʅʘ 

ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʢʦʞʫʭʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʩʮʝʧʢʘ 1 ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʤʦʪʦʙʣʦʢʫ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʤʦʪʦʙʣʦʢʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʷʚʢʝ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʤʦʪʦʙʣʦʢ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʩ ʰʠʧʘʤʠ (ʛʨʫʥʪʦʟʘʮʝʧʘʤʠ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ ʩ ʧʦʯʚʦʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʂʉ-100 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

ʜʣʠʥʘ 

ʰʠʨʠʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘ 

 

540 

730 

970 

2. ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 45 

3. ʈʘʙʦʯʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ, ʤʤ 600 

4. ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 

4. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʛʘ/ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 

5. ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʙʫʥʢʝʨʘ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʛ 20 

6. ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʤʤ 500 

7. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʰʪ. 1 

8. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʤʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50-100 

9. ʈʝʩʫʨʩ ʜʦ ʩʧʠʩʘʥʠʷ, ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2400 

 

ɼʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʢ ʤʦʪʦʙʣʦʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʦʪʦʙʣʦʢ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʫ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ʈʘʤʳ ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ;  

- ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʩʮʝʧʢʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʦʙʦʡ 

ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ, ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩʮʝʧʢʫ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʪʦʙʣʦʢʦʤ 

ʧʦʚʝʨʥʫʪʳ ʥʘ 30Á ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʆʩʤʦʪʨ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʝʝ ʥʘ ʤʦʪʦʙʣʦʢ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʩ ʤʦʪʦʙʣʦʢʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ, ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʪʦʙʣʦʢ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ 50-60 ʢʛ.  

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʤʦʪʦʙʣʦʢʦʤ ʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʦʡ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ, ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ 

ʠ ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʩʦʰʥʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ 

ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʮʝʧʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ. ʅʘʧʦʣʥʠʪʴ ʙʫʥʢʝʨ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. 

ɹʫʥʢʝʨ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʥʫʞʥʦ ʥʘʧʦʣʥʷʪʴ, ʦʧʫʩʪʠʚ ʝʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ, ʚʳʢʣʶʯʠʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʧʦʣʥʷʪʴ ʙʫʥʢʝʨ ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ĳ 

ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʥʢʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʙʦʣʪ ʠ ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩʦʰʥʠʢʘ ʥʘ ʥʫʞʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʙʦʣʪ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʛʨʝʙʥʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʠ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ ʜʠʩʢʦʚ.  
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ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ ʜʠʩʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʛʘʡʢʫ, ʠʟʚʣʝʯʴ 

ʙʦʣʪ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʩʪʦʡʢʝ ʠ ʩʝʢʪʦʨʝ ʦʢʫʯʥʠʢʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ʦʢʫʯʥʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʜʠʩʢʠ ʚ ʥʫʞʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʝʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʙʫʥʢʝʨ ʦʪ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʫ 

ʦʪ ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ.  ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʡ ʩʦʰʥʠʢ ʠ ʜʠʩʢʠ ʦʢʫʯʥʠʢʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ. 

ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʦʡ ʣʝʥʪʳ 

ʦʪ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ʇʝʨʝʢʦʩ ʣʝʥʪʳ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʥʘʪʷʞʢʠ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ 

ʧʦʜʪʷʞʢʦʡ ʛʘʡʢʠ ʥʘʪʷʞʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢʫʜʘ ʩʚʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʝʥʪʘ ʩ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʫʢʠ ʚ ʪʫ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ. ʉʧʦʣʟʘʥʠʝ ʣʝʥʪʳ ʩ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʝʥʪʳ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʦʡ ʣʝʥʪʳ. 

ʇʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʣʝʥʪʳ ʧʦ ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʙʘʨʘʙʘʥʫ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʛʘʝʢ ʥʘʪʷʞʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʣʝʥʪʳ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ. 

ʇʦʚʦʨʦʪ ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ, ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʫ ʜʦ ʚʳʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʩʦʰʥʠʢʘ ʠ ʦʢʫʯʥʠʢʘ. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʫ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʮʝʣʠʥʥʳʭ ʠ 

ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʩʘʞʘʣʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʘʞʜʳʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʦʛʦ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʜʘʯʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ [3]. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ [4] ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʦʪʦʙʣʦʢʦʤ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʭ ʞʫʢʦʚ  

ʥʘ ʜʘʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
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ɼʣʷ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʭ ʞʫʢʦʚ ʩ ʢʫʩʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʦʢʦʣʦʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʫʩʝʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ [5, 6], ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʜʠʩʢʦʚ [7, 8, 9]. 
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ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺʂʀ ʃʀʅɽʁʅʆɻʆ ɪɾʅʆɻʆ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɽʈɸ ʂʆʄɹɸʁʅɸ ʂɸʈʊʆʌɽʃɽʋɹʆʈʆʏʅʆɻʆ                            

AVR SPIRIT 6200 

 

ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çʂʦʣʥʘʛè, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 1995 ʛʦʜʘ, ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʪʨʝʤʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ: 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤ ʙʶʨʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʂʦʣʦʤʥʘ), ʅʝʪʘʛʢʦ (ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ) ʠ 

ɸʛʨʠʢʦ (ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ ʙʳʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʂɹʄ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ; ʅʝʪʘʛʢʦ - ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʫʟʣʘʤʠ; ɸʛʨʠʢʦ - ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʩʝʤʷʥ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʯʝʩʢʠʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ - ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1, 2]. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʡ ʢʦʤʙʘʡʥ AVR Spirit 6200 ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʛʨʝʙʥʷʭ ʩ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 75-90 ʩʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʛʨʷʜʘʭ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 150 ʩʤ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʜʦ 22 ʩʤ, ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʘʭ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 6% ʜʦ 27% [3, 4, 5, 6]. 

ʋ ʜʚʫʭʨʷʜʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ AVR Spirit 6200 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʠ ʙʦʪʚʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʠʭ, ʙʦʪʚʦʦʪʚʦʜʷʱʠʭ ʠ 

ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ [7, 8].  
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ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʝʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʦʤ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʝʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 

 

ɻʠʜʨʦʤʦʪʦʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʠʜʨʦʤʦʪʦʨ 

 

ɽʞʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʙʦʪʚʳ, ʤʘʣʳʭ ʢʦʤʴʝʚ ʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʳʭʣʦʡ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʷʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʧʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 
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ʫʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʝʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤ, ʠ ʚʩʝʤ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʜʝʪʘʣʷʤ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘ. 

ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʝʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʣʪʘ 1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʝʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʝʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ 

ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʤʙʘʡʥʝ. 

ʅʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʫʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚʣʠʷʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ, ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʙʦʪʚʦʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʨʦʣʠʢʘʤʠ ʠ ʥʘʢʣʦʥ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʝʞʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʝʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ ʠʣʠ ʩ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʳʨʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʧʦʯʚʳ ʥʘʣʠʧʘʝʪ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ. ʅʦ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʣʠʰʴ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ, ʝʛʦ ʪʨʝʥʠʶ ʠʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɼʚʦʡʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʨʦʣʠʢ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʝʞʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʴʝʚ ʠ ʨʳʭʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʝʞʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʦʡʥʳʤ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʨʦʣʠʢʦʤ ʠ ʝʞʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1.5 ï 2 ʩʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʴʝʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʦʪʚʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʆʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʨʦʣʠʢ ʠ ʝʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 

 

ʆʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʦʣʠʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ 1 ʠ 2 ʠ ʙʦʣʪʦʤ 3 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʨʦʣʠʢʦʚ 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʨʦʣʠʢʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ. 

ʅʘʢʣʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʝʞʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʦʣʝ ʠʣʠ ʵʢʨʘʥʝ DP620 ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. 

ʏʝʤ ʢʨʫʯʝ ʫʛʦʣ ʝʞʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ, ʪʝʤ ʢʦʨʦʯʝ ʧʫʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʦʯʠʱʘʶʱʝʤʫ ʤʦʜʫʣʶ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʨʘʤʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʯʠʩʪʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʅʘʢʣʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʝʞʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ 

 

ʏʝʤ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʠ. 

ɼʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʳʭʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʤʴʝʚ ʠ/ʠʣʠ 

ʢʘʤʥʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʘʣʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʝʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ. 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʝʥ. 

ɼʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʤʴʝʚ ʠ/ʠʣʠ 

ʢʘʤʥʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʝʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʦʣ ʠ 

ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ   ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʞʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʧʦʯʚʳ ʠ ʢʦʤʴʝʚ, ʘ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʦʣʠʢʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʝʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ. 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʦʣʠʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ 

ʝʞʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʫ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʢʠʜʳʚʘʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʯʚʦʡ (ʧʦʪʝʨʠ). 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʦʤ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʮʠʠ ʝʛʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ DP620. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʨʦʣʠʢʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ. 

ʆʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʨʦʣʠʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ 

ʚʳʛʨʫʟʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ. ʆʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʦʣʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʠ ʢʦʤʴʝʚ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʨʦʣʠʢʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʙʦʣʪʦʚ 1 ʠ 2 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʨʦʣʠʢʦʚ 

 

ɺʳʩʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʫʜʘʣʷʣ ʧʦʯʚʫ ʠ ʢʦʤʴʷ, ʘ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʦʣʠʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ 

ʤʝʣʢʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʥʘ ʚʳʛʨʫʟʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ. 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʨʦʣʠʢ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʫ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ 

ʝʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʦʣ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʫ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʧʦʯʚʳ ʠ ʢʦʤʴʝʚ ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʧʦʪʝʨʠ 

ʤʝʣʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ 

ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ. ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ɸʇʂ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ 

ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [10, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19].  
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ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. 

ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2018. ï 36 ʩ.  
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ʋɼʂ 62-562 

ʉʚʠʥʘʨʝʚʘ ʄ.ɼ., ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ 

ʉʠʜʦʨʦʚ ɸ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ, 

ʐʫʚʘʣʦʚ ɺ.ʉ., ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ, 

ɹʝʟʥʦʩʶʢ ʈ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆɹ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɽ ʀ ʇʈʀʅʎʀʇɽ ʈɸɹʆʊʓ  

ɼɺʋʍʄɸʉʉʆɺʆɻʆ ʄɸʍʆɺʀʂɸ 

 

ʄʘʭʦʚʠʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʄʘʭʦʚʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʤ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʜʠʩʢ. ʆʥ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʯʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ [1]. 

ɼʚʫʭʤʘʩʩʦʚʳʡ ʤʘʭʦʚʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʘʨʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʘʭʦʚʠʢ ʩ ʟʫʙʯʘʪʳʤ 

ʚʝʥʮʦʤ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʤ ʚʘʣʫ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ï ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʦʙʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʠʣʠ ʩ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ, 

ʝʩʣʠ ʢʦʨʦʙʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ [2]. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʰʝʩʪʝʨʥʷ ʩʪʘʨʪʝʨʘ ʟʘʮʝʧʣʷʝʪʩʷ ʩ ʟʫʙʯʘʪʳʤ ʚʝʥʮʦʤ ʠ, ʧʦʩʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʫʞʠʥ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʘʰʝʥʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʘʭʦʚʠʢʘ:  

1 ï ʩʪʫʧʠʮʘ, 2 ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ, 3 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʜʠʩʢ, 4 ï ʜʫʛʦʚʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ,  

5 ï ʬʣʘʥʝʮ, 6 ï ʟʫʙʯʘʪʳʡ ʚʝʥʝʮ, 7 ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʜʠʩʢ, 8 ï ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ,  

9 ï ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ, 10 ï ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʩʤʘʟʢʦʡ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʘʰʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʚʫʭʤʘʩʩʦʚʳʤ ʤʘʭʦʚʠʢʦʤ 

 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭʤʘʩʩʦʚʳʭ ʤʘʭʦʚʠʢʦʚ: 

ï ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʡ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ; 

ï ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

ï ʩ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʳʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʜʝʤʧʬʝʨʦʤ; 

ï ʩ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʘʭʦʚʠʢʘ: 

ï ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʫʛʣʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ; 

ï ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ; 

ï ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ; 

ï ʛʘʩʠʪ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ 

ʠʤʝʥʥʦ ʜʚʫʭʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʤʘʭʦʚʠʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ, ʤʝʥʴʰʠʤ ʚʝʩʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʭʦʚʠʢʘ 

ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥ ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʨʦʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʄʘʭʦʚʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɹʝʟ ʥʝʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʧʣʘʚʥʦʡ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʄʘʭʦʚʠʢ ʥʘ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʤ ʚʘʣʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 

ɼʚʫʭʤʘʩʩʦʚʳʡ ʤʘʭʦʚʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʤ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʳʤ 

ʤʘʭʦʚʠʢʦʤ. 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʅʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʝʛʘʪʴ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʣʫʯʰʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʜʠʣʝʨʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʛʘʨʘʞʥʳʭ ʤʘʩʪʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʫʩʣʫʛ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʦʤʢʘʤ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʚʣʦʞʝʥʠʷʤ. ʈʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʚʫʭʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʩʦʪʝʥ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ [3-7]. 

ɼʚʫʭʤʘʩʩʦʚʳʡ ʤʘʭʦʚʠʢ ʫʞʝ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʰʠʥʘʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɼʚʫʭʤʘʩʩʦʚʳʡ ʤʘʭʦʚʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʄʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʘʚʜʘʣʠ 

ʩʝʙʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʵʪʦ ʜʝʣʘʪʴ ʠ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ. 
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ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ ɸʇʂ 

 

ʋɼʂ 654.1 

ɼʝʥʠʩʦʚ ɸ.ʀ., ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ, 

ʌʘʪʴʷʥʦʚ ʉ.ʆ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʄʦʨʦʟʦʚ ɸ.ʉ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ ʇʀʊɸʅʀʗ 

ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ʌʆʊʆʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃɽʁ 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ [1]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ [2]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ [3]. 

ʌʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ð ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ [4]. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ  ʠʤʝʣʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʠʣʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [5]. 
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ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʳ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥ rʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ ʠʥʚʝʨʪʦʨ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʦʯʴʶ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ [6]. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʨʦʩʪʦʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [7]. 
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ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 

 

ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 

ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ [8]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʨʝʤʥʠʡ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʘ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʂʇɼ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʫʛʦʣ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʫʯʠ, ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ[9]. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʫʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʣʥʮʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʜʥʷ [10]. 

ɿʝʨʢʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʨʷʜʢʦʡ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚ, ʜʣʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʦʪ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ. 
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ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʟʘʨʷʜʢʠ, 

ʨʘʟʨʷʜʢʠ, ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʞʝʥʠʝ ʟʘ ʙʘʣʘʥʩʦʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʨʷʜʢʠ ʠ ʨʘʟʨʷʜʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʂʇɼ.  
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ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ - ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ - ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦ-ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ, 
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ʤʥʦʛʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ. ɺʝʜʫʱʠʝ ʤʠʨʦʚʳʝ ʬʠʨʤʳ, 
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ʩʣʦʞʥʳʭ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 
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ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʨʘʤʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʣʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʤʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʠʨʤʳ, ʫʜʝʣʷʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 
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ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪ çʊʫʤʘʥè ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ 

ʆʆʆ çʇʝʛʘʩ-ɸʛʨʦè. ʇʷʪʴ ʤʘʰʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʯʝʪʳʨʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʚʥʝʩʝʥʠʝ 
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ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʧʦʩʝʚ ʤʝʣʢʦʩʝʤʷʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ: ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ 

ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ - ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʞʠʜʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1ʘ), ʜʣʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ - ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʴ (ʨʠʩ. 1ʙ), 

ʤʫʣʴʪʠ-ʠʥʞʝʢʪʦʨ (ʨʠʩ. 1ʚ) ʜʣʷ  ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

[2-7]. 

ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ɻɸʋ ï 

ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɽʚʨʦʧʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʇɸʆ 

çʂʫʡʙʳʰʝʚɸʟʦʪè, ʧʨʦʚʦʜʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪ ʠʭ ʢ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ 

ʥʦʚʳʭ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥ ï ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʊʫʤʘʥè ʆʆʆ 

çʇʝʛʘʩ-ɸʛʨʦè (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ) [2-10] ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʶ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʞʠʜʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʂɸʉ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦ, ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʩ ʩʝʨʦʡ - 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʥʠʝʤ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ çʊʫʤʘʥè ʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ, 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʝ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʨʠʙʘʚʢʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ  ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

 
ʘ) 

   
                           ʙ)                                                                 ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪ çʊʫʤʘʥè:  

ʘ) ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʴ ʩ ʢʨʫʧʥʦʢʘʧʝʣʴʥʳʤʠ ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ;  

ʙ) ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ;  

ʚ) ʤʫʣʴʪʠ-ʠʥʞʝʢʪʦʨ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ (2021-2023ʛʛ) ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çʊʫʤʘʥè ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʇɸʆ 

çʂʫʡʙʳʰʝʚɸʟʦʪè ʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʝ, ʢʫʢʫʨʫʟʝ 
ʉʝʣʴʭʦʟ. 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʇʦʟʠʮʠʷ ʧʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, % 

 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʪʚʝʨʜʘʷ 

1 ʂɸʉ+S: 35,2 13 

2 ʩʫʣʴʬʘʪ-ʥʠʪʨʘʪ: 34,4 10 

3 ʢʘʨʙʘʤʠʜ+s: 33,5 7 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ: 31,2 - 

 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ 

1 ʢʘʨʙʘʤʠʜ+S: 30,3 34 

2 ʩʫʣʴʬʘʪ-ʥʠʪʨʘʪ: 29,2 31 

3 ʂɸʉ+S: 28,1 24 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ: 22,6 - 

 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ 

1 ʢʘʨʙʘʤʠʜ+S: 70,0 32 

2 ʩʫʣʴʬʘʪ-ʥʠʪʨʘʪ: 67,5 27 

3 ʂɸʉ+S: 66,1 25 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ: 

52,9 
 

 

 ʀʟ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ï ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ ï 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʥʘ ʧʰʝʥʠʮʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʂɸʉ+S-13%, ʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʝ ï 

ʢʘʨʙʘʤʠʜ+S-34%; ʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʝ ï ʢʘʨʙʘʤʠʜ+S-32%, ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çʊʫʤʘʥè. 

ʂʨʦʤʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çʊʫʤʘʥè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʪʘʥʛʦʚʳʤ (ʨʠʩ. 2ʘ) ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʤ (ʨʠʩ. 2ʙ) 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

 
ʘ)                                                         ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʤʧʣʝʢʩ çʊʫʤʘʥè ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 

ʘ) ʰʪʘʥʛʦʚʳʡ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʴ (ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ); 

ʙ) ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʡ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʴ 
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ʇʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʷʚʢʝ ʆʆʆ çʇʝʛʘʩ-ɸʛʨʦè ʜʝʣʘʝʪ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ çʊʫʤʘʥè (ʨʠʩ. 3) ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ - ʪʨʘʚ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ çʧʦʜ ʧʦʢʨʦʚè.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʦʩʝʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʊʫʤʘʥè ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

 

 
ʘ) 

 
ʙ) 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʘʚʦʜ ʆʆʆ çʇʝʛʘʩ-ɸʛʨʦè (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ) ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ çʊʫʤʘʥéè - ʘ); ʦʜʠʥ ʠʟ ʮʝʭʦʚ; ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨ-ʙ); ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʘ ʆʆʆ çʇʝʛʘʩ-ɸʛʨʦè ʧʝʨʚʳʤ ʟʘʤ. ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈ.ʌ. ʄʘʥʪʫʨʦʚʳʤ ɼ.ɺ., ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʦʤ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣ.  

ɸʟʘʨʦʚʳʤ ɼ.ʀ. ʩ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʟʘʚʦʜʘ ʃʠʥʥʠʢ ʉ.ɸ. (2023 ʛ.) 
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ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʠ ʙʫʜʫʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʝʥʳ 

ʤʥʦʛʠʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ɸʇʂ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦʪ 

ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʨʷʜʘ ʥʝʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʠʨʤʘ ʆʆʆ 

çʇʝʛʘʩ-ɸʛʨʦè ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ çʊʫʤʘʥè ʚ 

2022 ʛʦʜʫ ʚ ʛ. ʉʘʤʘʨʘ ʧʦʩʪʨʦʠʣʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩ ʩʘʤʳʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 5). 

ʂʨʦʤʝ ʚʩʝʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʊʫʤʘʥè - ʚʘʞʥʳʤ ʝʛʦ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʘʷ ʤʦʜʫʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʘ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ, ʧʦ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ 

ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆɻʆ ʆɹɽɿɿɸʈɸɾʀɺɸʅʀʗ ɾʀɼʂʀʍ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ 

ʆʊʍʆɼʆɺ ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʉʊɺɸ 

 
ɺ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʢʘʢ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ 7-ʌɿ, 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 10 ʷʥʚʘʨʷ 2022 ʛʦʜʘ ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʜʦʢʪʨʠʥʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ 

ʥʝʤ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ, ʢʘʢʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. ʉʪʘʪʴʷ 42 ʫʪʦʯʥʷʝʪ, ʯʪʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʘʛʨʘʨʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ, ʦʙʷʟʘʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʵʢʦʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʥʦ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ. 

ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ɸʇʂ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʝʨʦʤ ʩʨʝʜʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʟʘ 2020ï2022 ʛʛ., ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 150 ʤʣʥ ʪ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 45ï47 ʤʣʥ ʪ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 95-97% ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʚʦʟ ʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʤʝʪ, ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ ʠ ʧʨʦʯʝʝ 

[6]. ɹʝʟ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʥʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 
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ʉʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʉʚʝʞʠʡ ʩʚʠʥʦʡ ʥʘʚʦʟ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʞʠʜʢʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʸʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʢʦʪʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ï ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ 

ʥʘʚʦʟʘ ï ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʂ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʤ, ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʣʦʨʘ ʠ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʫʨʪʦʚʘʥʠʝ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʵʪʠʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ), ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʭʣʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʂʘʢ ʨʘʥʝʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ, ʞʠʜʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʦʟ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʆʙʳʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʪʘʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʢʘʢ ʘʤʤʠʘʢ NH3, ʟʘʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ N2O, ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ CO2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʥ CH4, 

ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʳ NO3- ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ï ʵʪʦ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʩʣʦʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʉʨʝʜʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʱʠʭʩʷ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʩʝʜʘʥʠʶ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʩʪʨʦʪʫ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢ ʤʠʥʫʩʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 



53 
 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪ ʚʝʩʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʬʦʨʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 

ʞʠʜʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʦʩʦʙʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʜʣʷ ʩʘʥʘʮʠʠ 

ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʧʦʣʥʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʫʯʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʙʠʦʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʫʩʢʦʨʷʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɺʳʛʦʜʘ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ 

ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʦ ʨʘʥʝʝ, ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʭʣʦʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʦʙʝʱʘʶʱʠʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʥʘʚʦʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʚ ʧʘʨʝ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʭʣʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʚʦʟʘ ʙʝʟ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʵʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ. ɿʜʝʩʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 
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ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʣ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʣʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʤʘʩʩʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʰʘʨʦʚ. 

ɺ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʝʟʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʪʠ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʦʙʱʠʡ ʚʝʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʜʝʣʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʭ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ ʫʞʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʠʪʴ 

ʟʘʜʘʯʫ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. ʂ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ (ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʉɺʏ-

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ), ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʦʫʜʘʨ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʵʣʝʢʪʨʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ). 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʦʪ ʩʢʦʪʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʬʝʨʤ. ʏʪʦʙʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʞʠʜʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʦʪ ʥʘʚʦʟʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʣʠʙʦ ʥʦʚʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʦʙʘʚʦʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ. ʉʘʤʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʵʢʦ-

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʨʳ ʩ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 
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ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʭʣʦʨʦʤ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʤʦʱʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ʉʠʜʦʨʦʚ ɸ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ, 
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ɹʝʟʥʦʩʶʢ ʈ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʅɽʁʈʆʉɽʊɽʁ ɺ ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʓʍ ʅɽʈʆɺʅʆʉʊʗʍ 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʝʟʜʫ ʜʘʞʝ ʥʘ 

ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʦʪʚʣʝʢʘʶʪ ʝʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʰʫʤʘ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʜʫʤʘʥʳ çʫʤʥʳʝè ʘʥʘʣʦʛʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤ 

(ʨʠʩ. 1). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ 

 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʨʘʜʘʨʘ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ. ɽʩʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʘ ʝʩʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ, ʪʦ ʧʣʠʪʘ 

ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ï ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʫʜʘʨ [1]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʰʠʥʳ ʩʧʝʮʩʣʫʞʙ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʩʢʦʨʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʧʦʣʠʮʝʡʩʢʠʝ 






























































































































































































































































































































































































